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A munkakereslet nemzetkdzi tendenciai

HORN DANIEL

Osszefoglal

A tanulmanyban nemzetkozi aggregalt iparagi adatokon keressiik azt a modellt, amely
legjobban leirja a munkaerd kereslet varhat6 iranyait. Kozvetlen el6zménye Kézdi és tarsai
tanulmanya (Kézdi et al. 2006), amelyet kiindulopontnak véve, szamos modell elérejelzé
képességét vetettiik 0ssze az altaluk (is) hasznalt fix-hatas alapmodellel. A tanulmany legfébb
tanulsagai, hogy egyrészt az egyes iparagi trendeket mas és mas fiiggvényformak irnak le jol,
azonban a linearis formahoz képest nem jelent egyik tesztelt fiiggvényforma sem jelentds
javulast. Méasrészt a fix-hatas becslés elGrejelzési képességei nem jobbak, mint az egyszeri
szinthatast hasznald linearis becsléseké, viszont ez ut6bbi intuitive jobban felhasznalhato
eredményekre vezet; illetve a kvazi-autoregresziv modellek nem javitanak az el6rejelzési

képességeken.

Targyszavak: munkaerd-kereslet, elérejelzés, iparagi panel adatok

JEL kédok: 123, E27

Kbdszonetnyilvanitas:

A tanulmany a "Munkaerd-piaci elGrejelzések Kkészitése, szerkezetvaltasi folyamatok
elérejelzése” cimti TAMOP-2.3.2-09/1-2009-0001 kiemelt projekt keretében késziilt; a 2.
szamu ,Munkakereslet nemzetkozi tendenciai - legalabb a kulcsagazatokban” cimi alprojekt
4. mérfoldkovét képezo zarétanulmany.

Koszonettel tartozom Cseres-Gergely Zsombornak szakmai segitségéért.



International Trends in Labor Demand

HORN DANIEL

Abstract

The goal of this study is to find the model that best describes the trends in labor demand
using international industry level longitudinal data. Our starting point is Kézdi et al. (2006),
who uses a fixed-effect model to project labor demand. We take their model and compare it
with several other specifications to test forecasting fit. The main conclusions of this study are
that different functional forms are better for different industries, but the linear specification
fares just fine in all industries. Moreover, fixed-effect models are not better than the simple
models with level effects, but results of this latter are easier to interpret. Quasi-autoregressive

models do not improve forecasting fit as much as expected.

Keywords: labor-demand, forecasting, industry level panel

JEL: 123, E27



BEVEZETES

A ,Munkakereslet nemzetkozi tendenciai” alprojekt a TAMOP 2.3.2 részeként miikodott.
Els6dleges célja, hogy a projekt f6 terméke, a magyarorszagi adatokra és strukturalis
Osszefliggésekre alapozott el6rejelzés mellett alternativ becslésekkel szolgaljon a kiilonb6z6
iparagak foglalkoztatottsaganak jovébeli trendjeire vonatkozdéan. A kozvetlen cél az, hogy a
nemzetkozi adatokon becstiilt modellek tapasztalataibol olyan hasznalhat6é kovetkeztetéseket
vonjunk le, amelyek a magyar munkaerd kereslet becsléséhez is segitséget nyijtanak.

Az alprojektben nem egy orszag iparagankénti munkaerd6-keresletének trendjeire vagyunk
kivancsiak, hanem nemzetkozi aggregalt iparagi adatokon keressiik azt a modellt, amely
legjobban leirja a munkaer6 kereslet varhato iranyait. Ennek a megkozelitésnek a célja az,
hogy a Magyarorszag torténetében meg sem tortént, vagy adathiany miatt meg nem
ismerhet6 fejl6dési epizodokat hasznéalja fel az orszag munkapiacdnak jovébeni fejlédésének
elorejelzéséhez. Az igy késziilt elorejelzések alapja tehat az a gondolat, hogy Magyarorszag a
jovében bizonyos értelemben hasonlova valik méas vizsgalt orszagokhoz és a példaul a
kibocsatasban, vagy &agazati hozziadott értékben mérhet§ hasonlosag a foglalkoztatas

szerkezetének hasonlosagaban is jelentkezni fog.

A modell kialakitisa kozben nem csak a legjobb illeszkedést kell keresniink, de kezelniink
kell az adatokkal kapcsolatban felmeriil6 gondokat is felmeriilnek (l4sd Adatok és leird

elemzés fejezet), illetve szamos modszertani nehézséget is le kell kiizdeni (Modellek fejezet).

A tanulmany legf6bb tanulsagai, hogy egyrészt az egyes iparagi trendeket mas és mas
fiiggvényformak irnak le jol, azonban a linearis formahoz képest nem jelent egyik tesztelt
fliggvényforma sem jelentds javulast. Masrészt az alapmodellként hasznalt fix-hatas
becslésnél valamelyest jobb el6rejelzési képességii az egyszerli szinthatast hasznald linearis
becslés, illetve a valtozd szinthatisokat is tartalmazd becslés. E két utébbi modell — a
szinthatds és a valtozd szinthatds modellek — tovabbi elénye, hogy intuitiven is jol
értelmezhet6 eredményekhez vezetnek. Bar az interaktiv (kvazi vektor autoregressziv)
modellek elméletben jobban kellene, hogy el6re jelezzenek, mégsem javitjak jelentGsen az
elorejelzési hibat. Vagyis a tanulmanyban azzal érveliink, hogy a legegyszertibb modell

hasznalata 6sszességében nem rosszabb, mint barmelyik masik.

Az irodalmi Osszefoglalas utdn a modszertani problémakkal majd az adatgondokkal
foglalkozunk. Ezt koveti a fliggvényformak kialakitasa, és az egyes iparagakon legjobban

miikods modellek bemutatasa.



ELOZMENYEK, IRODALOM

Foglalkoztatasi elGrejelzéseket a vilagban leginkabb kutatéintézetek végeznek, allami
megrendelésre. Leggyakrabban olyan eldrejelzésekkel taldlkozhatunk, amelyek az adott
orszag multbeli foglalkoztatasi adataira tamaszkodik, és ezek, illetve az adott orszag egyéb
jellemzéi alapjan prébalja meg eldre jelezni a foglalkoztatottsag alakulasat. Ilyen modellekre
példa az Ausztral Monash egyetem Centre of Policy Studies modellje (G.A. Meagher, P.D.
Adams, and J.M. Horridge 2000; Richardson and Tan 2007), a Kanadai Human Resources
Development Canada COPS (Canadian Occupational Projection System) modellje
(Government of Canada 1999), a német Institue for Employment Reseach INFORGE
(INterindustry FORecasting GErmany) modellje (GWS mbH 2011) vagy a Holland ROA
(Reseach Centre for Educationa and the Labor Market) modellje (Corvers and Heijke 2004).1
E modellekben ko6zos, hogy nem csupan egy adatsorra vagy adatbazisra tamaszkodva
probaljdk meg megmutatni a foglalkoztatasi aranyok valtozdsat — mint azt jelen
tanulmanyunk, vagy a kovetkez6 két idézett magyar tanulmany teszi — hanem bonyolult
modszerekkel, a keresleti és a kinalati oldal modellezésével, a munkaer6piaci struktarak
atfogd elemzésével tesznek kisérletet arra, hogy a foglalkozatasi trendeket el6re jelezzék.
Magyarorszagra modszertanilag ennyire kidolgozott, modell alapt részletes elorejelzés
még nem késziilt.2 Timar Janos vezetésével, Vildgbanki keretek kozott, mar sziiletett atfogd
elemzés a magyar ,munkaerd-kereslet és kinalat”-r6l, amelynek része volt Révész Andras
nemzetkozi adatokat felhasznal6é tanulmanya is. A ,Munkaerd-struktarak nemzetkozi
osszehasonlitdsa és elOrejelzésé 2010-re” (Révész 1996) annyiban hasonlit jelen
elemzésiinkhoz, hogy nemzetkozi adatok segitségével becsiili meg az egyes varhato iparagi
trendeket. Mig azonban Révész valdoban készit elorejelzést is, mi csupan egy megfelel6 modell
kivalasztasara vallalkozunk, az el6rejelzést a keretprogramra bizzuk. Modszertanaban is
jelentGsen eltér a két tanulmany. Mig Révész egyszerii fix-hatdsokkal becsiilt trendeket, —
vagyis megnézte, hogy a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan varhat6an milyen iitemben fog
néni az egyik vagy masik iparagi foglalkoztatottsag — és ezeket illesztette az akkor

rendelkezésre allo magyar adatokra, mi szamos modellvaltozatot hasonlitunk Ossze.

Révészhez hasonld, &m modszertanilag mar kissé bonyolultabb modellel Kézdi Gabor,
Koltay Gabor és Cseres-Gergely Zsombor (2006) mar szintén készitett a magyar agazatok
létszamstruktarajara elOrejelzést. Kézdi, Koltay és Cseres-Gergely célja is mas volt a
dolgozattal. Mindossze egy modellt hasznaltak fel, vagyis nem tesztelték kiilonb6z6 modellek
elérejelzési képességeit, és adataik is joval rovidebb id6tavra alltak rendelkezésre, igy

becslésiik bizonytalanabb. Céljuk inkabb a konkrét el6rejelzés volt, de 10 iparag helyett 55

1 Boswell és tarsai (2004) tanulmanyéban talalhato rovid 6sszefoglalo némelyik modellr6l.
2 A TAMOP-2.3.2-09/1-2009-0001 projekt, aminek a része ez a tanulmany is, éppen erre vallalkozik.



agazatra becsiiltek el6re, ami bar szakpolitikai szempontbdl sokkal konnyebben értelmezhetd,
de ezaltal ismét csak nétt a becslés bizonytalansaga. Ez utébbi tanulmany tulajdonképpen
jelen tanulmany kiindulé pontja is. Ugyanazon az adatsoron — csak hosszabb id6tavra —
vizsgaljuk a kiilonb6z6 modellek el6rejelzési képességét. Alapmodelliil is az altaluk

felhasznalt fix-hat4s modellt valasztottuk, és ehhez viszonyitjuk az 6sszes tobbi modellt.

Ha a foglalkoztatéasi aranyokat, mint fiiggé valtozot, figyelmen kiviil hagyjuk, tobb olyan
tanulmany is van, ami nemzetkozi adatok felhasznalasaval kivanja megtalalni a vizsgalt
kimenet varhato trendjeit, illetve ehhez megfelel6 modelleket keres. Marcellino, Stock és
Watson (2003) példaul az euroépai inflacios ratat, munkanélkiiliségi aranyokat és az iparagi
kibocsatas varhaté trendjeit modellezik europai adatokon. A szerzék szdmos kiilonb6zé
modell — AR, VAR..,, szinthatast is tartalmazé AR stb. — elGrejelz6 képességét vetik Ossze.
Eredményeik alapjan azok az el6rejelzések, amelyek az egyes orszagokra kiilon becslik meg a
kimenetek varhato alakulasat, és ezutan aggregaljak 6ket pontosabbak, mint azok, amelyek az
aggregalt adatokon probaljak meg elére jelezni az eur6pai inflacio, munkanélkiiliség vagy
iparagi kibocsatas alakulasat. Marcellino és tarsai tanulmanya szamunkra azért is figyelemre
méltod, mert céljuk hasonld, mint ezé a tanulmanyé: a legmegfelel6bb modell kivalasztasara

torekednek.

Ahogy azt a bevezet6ben is emlitettiik az alprojekt célja hogy egy 6sszehasonlitasi alapot,
egy kvazi ,benchmarkot” nytGjtson a hazai elorejelzésnek. Az elképzelés mogott az all, hogy
Magyarorszag torténetében meg sem tortént, vagy adathidny miatt meg nem ismerhet6
fejlédési epizdodokat esetleg fel tudunk hasznalni az orszdg munkapiacdnak jovébeni
fejlédésének elorejelzéséhez. A Kelet- és Nyugat Eur6opa munkaerdpiaci illetve termelGipari
szerkezetét Osszeveté elemzések (Raiser, Schaffer, and Schuchhardt 2004; Thiessen and
Gregory 2007) eddig azt mutattak, hogy feltehet6en még évtizedeknek kell eltelnie, mire a
keleti blokk orszagainak munkaerépiaci struktiraja hasonlitani fog a nyugatiakéhoz. Ha ez
igy van, felmeriilhet a kérdés: lehet-e barmilyen, nemzetkozi adatok alapjan levont tanulsagot
Magyarorszag szamara viszonyitasi alapként kezelni? A negativ kovetkeztetést sugallo
~benchmarking” technikat felhasznal6 tanulmanyok az iparagak aranyainak a szintjét (azaz
az iparagi strukturat) vetették Ossze az orszag csoportok kozott, aminek modellezése és
elérejelzése valoban igen érzékeny lehet a torténeti el6zményekre. Mi azonban nem a szintre,
hanem a valtozasra vagyunk kivancsiak, aminek modellezése joval realisztikusabb. Hidba volt
ugyanis nagyobb Magyarorszagon példaul a nehézipar ardnya a rendszervaltaskor, mint a
nyugati orszagok tobbségében, elemzésiinkben ezt adatszertien és a modell kialakitdsakor is
figyelembe vessziik — 14sd szinthatas modellek.

Az alabbiakban el6szor a kialakitand6 modell legfontosabb tulajdonsagait vessziik
szamba, amelyek alapjan tobb modellt is vizsgalunk. Majd a rendelkezésre all6 adatokat

mutatom be leir6 elemzéssel kombinalva. A tanulmany maéasodik felében mintan beliili



elorejelzések segitségével vizsgaljuk a fliggvényformak, majd a modellek el6rejelzé

tulajdonsagait. A tanulsagok levonasaval zarjuk az elemzést.

MODELLEK

A tanulmény célja, hogy megtalalja az adott koriilmények kozott legjobban elérejelzé modellt.
Emellett azonban mas szempontokat is figyelembe kell venniink. Nem csupan azt szeretnénk
elérni, hogy egy modell jol jelezzen el6re, de éppannyira fontos, hogy jol hasznélhato,
értelmezhets is legyen. Olyan modellt szeretnénk kialakitani, amely konnyen érthet6 — azaz
egyértelmiien azonosithatd, hogy a modell egyes részei milyen szerepet jatszanak, és mit
csinalnak — masrészrdl éppannyira fontos, hogy kozgazdasagtanilag intuitiv moédon lehessen
értelmezni az eredményeit. Hiaba alakitunk ki mondjuk egy bonyolult de j6 el6rejelz6
képességli vektor autoregressziv modellt, ahol az egyes iparagak foglalkoztatasi szintjei
fiiggnek az 0sszes tobbi iparag foglalkoztatasi szintjétél (1asd alabb), ha intuitiv médon nehéz

értelmezni a kapott eredményeket.

Mindemellett mikézben szeretnénk, hogy a multbeli trendet jol megragadja a modell, az
is fontos, hogy a trendvaltozasokra reagalni tudjon. Nem lenne szerencsés, ha folytonosan
novekeddnek vagy csokkendnek feltételeznénk egy adott iparag foglalkoztatottsagat, hiszen ez
a valésagban kevéssé valoszind.

Mindezek mellett nem mindegy, hogy milyen id6tavon akarunk elére jelezni. Ha csak
rovidtavon, két-harom évre, akkor talan az egyik, ha kozép vagy hosszitavon, akkor talan egy
masik modell lesz a megfelel§. Célunk az is, hogy ezeket Osszevessiik.

Vagyis Osszességében egy olyan, lehet6leg minél egyszer(ibb, modell kialakitdsa a
tanulmany célja, amely az adott id6tavon jol jelez elére, de kozgazdasagilag értelmezhetd
modon teszi mindezt.

Ezen megfontolasok alapjan a modelleknek alapvetéen harom tipusat fogjuk becsiilni,
illetve ezek keverékeit is megvizsgaljuk. Az egyik, amelyik orszag- és iparagi fix hatasokat
hasznal. Vagyis azt feltételezi, hogy az egyes orszagok egyes iparagai jol leirhatok linearis
trendekkel (is). Vagy masképpen fogalmazva, az egyes orszagok egyes iparagai orszag és
iparag specifikus tulajdonsagaik miatt eltérnek egymaéstol, és hibat kovetnénk el, ha ezeket
nem vennénk figyelembe. A probléma a fix hatas modellekkel, hogy a jovére kivetitve allandd
iitem valtozast prognosztizalnak, ami nem feltétlentil igaz.

A masik tipusa a modelleknek a szinthatds modell. Itt a fix hatasok helyett a GDP és az
adott iparag foglalkoztatasi aranyanak 1970-es szintjét fogjuk felhasznalni, mint magyarazo
valtozét. Bar e szinthatasok legtobb esetben hasonléan miikodnek, mint a fix-hatasok —

hiszen az 1970-es értékek minden mas megfigyelt évhez hozza vannak rendelve, vagyis évek



kozott allandbak — elénye és egyben a hatranya is ennek a megkozelitésnek a fix-hatasokhoz
képest, hogy intuitivan értelmezhet6 eredményekre vezetnek. Mig a fix hatasoknal ,,csak” azt
a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az orszagok kiilonboznek, szinthatdsoknal az orszagok
kozotti kiillonbségeket a felhasznalt valtozokkal magyarazzuk.

A szinthatis modellnek egy kiterjesztése lesz a vdltozé szinthatds modell, amelyben a
GDP és az iparagi foglalkoztatottsag 1970-es értékei mellett a GDP és az iparagi brutto6
hozzaadott érték szintbeli értékeit is felhasznaljuk. Itt azt feltételezziik, hogy a valtozok
szintjének hatasa lehet a foglalkoztatottak aranyanak késébbi alakulasara (lasd alabb). A
valtozo szinthatas modellekben az 1970-es ,,alland6” tagot is szerepeltetjiik.

A harmadik tipusat a modelleknek interaktiv modelleknek fogjuk nevezni. Ezekben a
kvazi vektor autoregressziv modellekben, a tobbi iparag korabbi foglalkoztatasi aranyait is
felhasznaljuk a becsléshez, vagyis figyelembe vessziik, hogy ha egy adott iparagban csokkent a
foglalkoztatottsag, akkor varhat6an a tobbi iparagak valamelyikében novekednie kellett. Az
interaktiv modellek varhatéan jobban jeleznek el6re, mint a fix vagy a szinthatas modellek,
hiszen egyrészt sokkal tobb valtoz6 bevonasaval magyarazzuk a foglalkoztatisi aranyok
alakulasat. Masrészt a modell szinte tautologikusan, bar fontos és valédi informaciot
hasznalva jelez el6re: ha vizsgalt ipardgon kivil minden mas iparagban csokken a
foglalkoztatottsag, akkor itt novekednie kell. Vagyis ha példaul a mezégazdasagban csokkent
az elmult évtizedekben a foglalkoztatottsag, mig példaul a pénziigyi szektorban nétt, a
mezdgazdasagi foglalkoztatasi arany csokkenése nagyban fogja magyarazni a pénziigyi
szektor foglalkoztatasi arany valtozasat. Tehat ez a modell kvazi endogén magyarazatot sziil,
ha az iparagi foglalkoztatasi aranyokat hasznaljuk fel magyarazé valtozoként, még akkor is,
ha ezek késleltetett valtozoirdl van sz6. Mindemellett elérejelzs ereje feltételezhetGen sokkal
jobb, igy vizsgalni kell.

Az alabbiakban az interaktiv modelleket fix- és szinthatasokkal is megvizsgaljuk.

ADATOK ES LEIRO ELEMZES

A modell fiigg6 valtozoja a relativ iparagi foglalkoztatottsag, vagyis az adott iparagban
foglalkoztatottak aranya a teljes foglalkoztatottakon beliil (az iparagi aranyszamok évenkénti
és orszagonkénti Osszege mindig 100%). Ezt az adatot az EUKLEMS adatbazisbol 1970 és
2006 kozott 16 orszagra tudtuk kinyerni (az adatbazisrol lasd O’Mahony és Timmer (2009)).3
A tobbi orszagra — koztiilk Magyarorszagra — joval rovidebb iddsor all rendelkezésre. Ennek

kovetkeztében a tovabbiakban csak annak a 16 orszagnak az adatait hasznilom fel a modellek

3 A kovetkez6 orszagok keriiltek be a mintidba: Ausztrilia, Ausztria, Belgium, Dania, Egyesiilt
Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszig, Gorogorszag, Hollandia, Irorszag, Luxemburg, Németorszag,



elorejelzésének tesztelésére, ahol minden adat rendelkezésre all, hiszen a tobbi esetben
mindossze (rendszerint) 1995-t6l van iparagi adat, ami nem elegend6 a megbizhato
elérejelzés készitéséhez, kiillonosen akkor, ha a mintan beliil kivanjuk tesztelni a modellek
elorejelzési képességeit, mint ahogyan mi ezt tessziik.

Az ipardgakat TEAOR kod alapjén, az 1. tablazat szerint definialjuk. Tekintettel arra, hogy
az alprojekt becslési eredményei megfeleltethet6ek kell, hogy legyenek a befoglalé projekt

egészének eredményeivel, a tovabbiakban ezt az iparagi felbontast hasznaljuk.

1. tablazat

Iparagi bontas TEAOR alapjan:

TEAOR

betiikdd Megnevezés

A+B Mezo6gazdasag, vadgazdalkodas, erd6gazdalkodéis; Halaszat
C+D+E Ipar

F Epit&ipar

G+H Kereskedelem, szallashely-szolgaltatis, vendéglatas

I Széllitas, raktarozas, posta és tavkozlés

Pénziigyi tevékenység, ingatlaniigyeletek, gazdasagi
J+K szolgéaltatas

L Kozigazgatas, védelem; kotelezo tarsadalombiztositas
M Oktatas
N Egészségligyi, szocilis ellatas

0+P+Q Egyéb

Az 1. abra mutatja a foglalkoztatottsagi aranyok iparagankénti alakulasat, vagy masként:
az egyes iparagak részesedését az adott orszag 0ssz-foglalkoztatasabol a vizsgalt 16 orszagra
1970 és 2007 kozott.4 Az abran jol kivehet6en az egyes iparagi trendek. A mezégazdasagban
illetve az iparban az elmult évtizedekben jelentds foglalkoztatasi csokkenés volt tapasztalhato,
mig a szolgaltatéipar (kereskedelem, vendéglatas, pénziigyi tevékenységek... stb.) teret
nyertek. Az is feltlinG, hogy egyes iparagak foglalkoztatasi aranyai - pl. szallitas, posta,

raktarozas — mennyire nem valtoztak az elmult években.

Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag. Tekintettel arra, hogy Ausztralia az egyetlen nem
eurdpai orszag, a modelleket Ausztralia kihagyasaval is megbecsiiltiik, valtozatlan eredményekkel.

4 A 4. dbra egyes iparagakat a fentebb megadotthoz képest kissé tovabb bontja a TEAOR 16 iparagéra:
jol lathato, hogy a CDE jeld ,jipar” — a C - Banyaszat, D- Feldolgozoipar és E- Villamosenergia-, gaz-,
g6z-, és vizellatds — foglalkoztatasi aranyainak alakuldsat a feldolgozobipar befolyisolja, mig a JK
Osszevont iparagakat — J pénziigyi tevékenység, K Ingatlaniigyek, gazdasagi szolgaltatas — a K tedor
csoport alakitja. A GH és az OPQ 0sszevont iparagaknak nincs ilyen meghatarozé eleme, mig az AB
Osszevonast felbontani is értelmetlen lenne egy magyar becsléshez, hiszen hazdnkban a B-halaszat
iparag elhanyagolhato6.
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1. abra

Foglalkoztatottsagi arany iparaganként (16 orszag atlaga)

Foglalkoztatottsagi arany iparaganként
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Iparagi aranyok évenkénti 6sszege 100%

Egy elGrejelzés esetében nem ugyanazok a valtozok kivalasztasanak kritériumai, mint
példaul egy ok-okozati Osszefiiggést megmutatni vagyd elemzés esetében. Most az
elorejelzések pontossaganak a novelése a cél, igy tulajdonképpen minél tobb valtozd all

rendelkezésre, annal biztosabban tudunk elére jelezni. (1asd Modellek fejezet).

Par exogénnek tekinthet6 magyarazo valtozok bevonasa az elGrejelzésekbe fontos
kovetkeztetésekhez vezethet. Példaul az iparagi kibocsatas befolyasolé ereje feltehetGen a
jovében is megmarad, ha a multban megfigyelhetd. Vagyis példaul ha ki lehet mutatni pozitiv
Osszefiiggést a jobban teljesité iparagak és a foglalkoztatasi aranyok valtozasa kozt, akkor
feltételezhetjiik, hogy a jovében jol teljesit6 iparagak foglalkoztatasa is néni fog. Vagy ha azt
latjuk, hogy a gazdagabb orszagok adott szektora kisebb mértékben novekedik, mint a
kevésbé fejlett orszagoké, akkor feltehetjiik, hogy hazankban inkdbb nagy novekedési iitem

varhat6 abban a szektorban.

Az adatkivalasztas szamos korlatba iitkozott. Egyrészt igyekeztiink csak olyan adatokat
felhasznalni, amelyek nagy biztonsaggal, hosszu tavon is elérhet6ek Magyarorszagra, illetve
olyanokat, amelyek jellemz6en elére becsiilhet6ek, vagyis egy foglalkoztatottsagi
elorejelzéshez felhasznalhatoak. Masrészt olyan adatok kellettek, amelyek minden vizsgalt
orszagra elérhet6ek ugyanolyan formaban. S végiil, nyilvanval6an olyan valtozok kellettek,

amelyek feltehetéen befolyasolhatjak az egyes iparigak munkaerd keresletét. Epp ezért
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példaul egy orszag vagy korrupciés indexe bar elérhet6 lett volna minden orszagra egy-egy
évre, de idésoros adatokat mar nehezebben, el6re jelzett korrupciés indexet pedig biztosan
nem taldlnank. Az ilyen, és ehhez hasonlé valtozok hatasat fix-hatassal igyekeztiink
figyelembe venni. Ennek alapjan a kovetkezd véaltozd kategoéridkban gondolkoztunk mind
orszagos, mind iparagi szinten: népesség, jovedelem, iizleti ciklusok/keresleti sokkok

(vdlsdgok). Az adatbazis valtozoit az 1. fiiggelék irja le részletesen.

A népesség valtozot a Total Economy Database (TED)5 adta, és csak orszagos szinten

évenkénti bontasban elérhetd.¢

Az iparagi jovedelmi valtozokat az EUKLEMS adatbazisbol szamoltuk. Az adatbazisban
iparagi szinten elérhetd a ,brutté hozzaadott érték”, a ,bruttd osszkibocsatas”, és a ,kozbiilsé
termékek”. Minden adat foly6 aron van megadva, igy a megfelel6 arindexekkel 1995-re
diszkontaltuk ezek értékeit. A hozzaadott érték és az Osszkibocsatas illetve a kozbiilsé
termékek nagymértékben korreldlnak (mind szint mind valtozas formaban) iparagi szinten,
de mivel célunk most pontosabb eldrejelzés készitése, és nem a magyarazd valtozok valddi
hatasdnak megbecsiilése igy mindharom valtozot egyszerre szerepeltetjiik a modellekben. A
jovedelem orszagos szintli becsléséhez az egy fére jutd6 nemzeti 6ssztermék (GDP) 1990-re
diszkontalt értékeit hasznaljuk a TED adatbazisabol.

Uzleti ciklusok adatai csak utélagosan hozzaférhetéek, igy egy el6rejelzés modellhez nem
igazan hasznalhatbak, de tapasztalatokat a mult gazdasagi valsagaibol lehet nyerni. A vizsgalt
id6szakon beliil (1970-1997) két nagyobb méretli valsag volt, amely hosszabb tavon is
érinthette a munkaerd kereslet iparagak kozti megoszlasat, az 1973-as és az 1979-es
olajvalsag. Ezek hatasat a modellekben nem taldltuk szignifikdnsnak, igy az elGrejelzéshez

nem is hasznaljuk fel 6ket.

A rendelkezésre all6 egyéb valtozok kozil (lasd 1. fiiggelék) az ebbe a harom kategoériaba
nem tartozé valtozok — pl. atlagos ledolgozott 6rak szama iparagi szinten — nagyon nagy

hidnyzo6 esetszammal elérhet6ek, ezért nem hasznaljuk 6ket.

Az el6rejelzéseknél a kutatok rendszerint autoregressziv modelleket alkalmaznak, mivel
nyilvidnvaléan a vizsgalt valtozé el6z6 idészaki értéke sokszor nagyban meghatarozza a
kovetkez6 idészak értékeit is; vagyis az adott iparagban foglalkoztatottak jovobeni aranya
varhatéban nem fog nagyban eltérni a jelen értékeit6l. Két ok miatt azonban mi nem
autoregressziv hanem egyszeri keresztmetszeti-panel becsléseket fogunk alkalmazni, (kvazi)
exogénnek tekintett valtozok felhasznalasaval. Az egyik ok, hogy bar feltehet6en az
autoregressziv modellek jobban jeleznek el6re, azonban nem jarulnak nagyban hozza, hogy

megértsiik a foglalkoztatasi aranyok alakulasanak okait. Tekintettel arra, hogy a tanulméany

5 The Conference Board Total Economy Database, Output, Labor and Labor Productivity Country
Details, 1950-2009, 2010 januar. http://www.conference-board.org/data/economydatabase/
6 Iparagi szinten a népesség értelmezhetetlen, illetve megegyezik a fiiggs valtozoval.
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célja, hogy kivalassza azokat a modelleket/modellformakat, amelyek elGsegithetik majd a
magyar foglalkoztatasi adatok elGrejelzését, itt nem hasznaljuk fel az el6z6 idGszaki
foglalkoztatas alakulasdt a jovébeli foglalkoztatis alakuldsdnak magyarazatahoz. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy az el6rejelzéseknél ne lehetne autoregressziv tagokat is
felhasznal6 modelleket alkalmazni, csupan azt, hogy jelenleg, a modellkivalasztasnal ezt a
dimenzi6t nem vizsgaljuk. A méasik ok inkabb mddszertani. A rendelkezésre all6 adatbazis egy
idGsoros panel adatbazis. Vagyis 16 orszagra 6sszesen 37 évnyi informaciot figyeliink meg. A
hagyoméanyos autoregressziv becslések ma még nem képesek rutinszertien kezelni az idésoros
adatok keresztmetszeti-panel jellegét, s bar id6soros panel modelleket lehet becsiilni (lasd pl.
Love and Zicchino 2006). Bar ezek a becslések modszertanilag igen bonyolultak, és

hasznalatuk jelent6sen megnehezitené és feleslegesen bonyolitana a tanulmanyt.

Az 1. dbra alapjan mar gyanithat6 a tanulmany egyik végkovetkeztetése, hogy a kovetkezd
fejezetben kialakitott modellek kozil a nem tal bonyolultak is jol fogjak magyarazni a
trendeket, hiszen az egyes iparagakon beliili trendek egészen egyértelmfiiek. A szallitas, posta
raktarozas, hirkozlés (TEAOR I) 6sszevont iparagban példaul alig tortént valtozas a vizsgalt

idGszak alatt (lasd 2. abra).

2. abra

Foglalkoztatottsagi arany valtozasa iparaganként (16 orszag atlaga)

Foglalkoztatottsagi arany valtozasa iparagankeént
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Az 1. dbra azonban azt is valoszintsiti, hogy egyes iparagi foglalkoztatottsagi aranyok
becslésénél egységgyok problémak meriilhetnek fel (lasd a 2. fliggeléket az iparagi
foglalkoztatottsagi aranyok orszagos alakulasaért). Az egységgyok teszteket iparaganként és
orszagonként kiilon futtattuk le. Az 160 teszt eredményei koziil koriilbeliil 95%-ban utalt a
Dickey-Fuller teszt egységgyok jelenlétére 5%-os szignifikancia szinten, és 90%-ban 10%-os
szignifikancia szinten (lasd 3. &bra). Vagyis épp annyi esetben ahanyszor azt a teszt
szignifikancia szintje alapjan varnank. Igy azt feltételezziik, hogy minden esetben egységgyok
problémaval szamolhatunk a modelleket ennek alapjan differencialt formaban fogjuk

vizsgalni.

3. abra

Foglalkoztaottsagi arany egységgyoktesztjei — iparaganként és orszagonként

Dickey-Fuller egységgyok teszt p-értékei
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FUGGVENYFORMAK ES BECSLESI ELJARASOK

Mivel az egyes iparagakra kiilon-kiilon becsiiljik a modelleket, elképzelhets, hogy az
elérejelzési fazisban az egyes modellek a munkaerd kereslet osszességét 100% folé vagy ala
fogjak becsiilni. Azért, hogy ez azonban ne jelentsen mégsem akkora gondot, a fliggd valtozo

lognormalt értékeit fogjuk hasznalni. Ez egyrészr6l rugalmasabba teszi a becsléseinket,
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masrészt feltehetGen kozelebb 4&ll a valésaghoz annak feltételezése, hogy egy

novekvo/csokkend trend nem fog a végtelenig novekedni/csokkenni, hanem idével lecseng.

Az érthetGség, az egyszerilibb kezelhetGség és a rugalmassag miatt minden egyes iparagra
kiilon-kiilon becsiiliink minden tipusti modellt, am mindezt egy egyenletrendszer keretein
beliil tessziik, hiszen a 10 iparagi becslés tokéletes linearis kombinacigja egymasnak (minden
évben 100%-ot ad ki a fiiggd valtozo Osszege). Vagyis minden iparagra kiilon elemezziik az
eltéré modellek illeszkedési, el6rejelzési tulajdonsagait, de a modelleket egyszerre becsiiljiik,
hogy figyelembe vegytik, valgjaban ezek nem fiiggetlen piacok.”

A tovabbiakban minden modellt egy alapmodellhez hasonlitunk:

Alnf, =a +p,Al, +B,AC, +3, + U, (1)

ahol a c az orszag t az id6 jele, f a foglalkoztatottak aranya, I az iparagi exogénnek
tekintett magyarazo6 valtozok vektora (a brutté hozzaadott érték, a brutté osszkibocsatas és a

kozbiils6 termékek) mig C az orszagos szinti magyarazo valtozok vektora (GDP és

népesség),* , B s o a megbecsiilend§ egyiitthatok, mig u a hibatag. Vagyis egy linearis fix-
hatas modell a kiindul6pontunk, amelyet iparaganként becsiiliink meg (lasd 2. tablazat).

Miel6tt az eltér6 modellspecifikaciokat Osszehasonlitanank azért, hogy megtalaljuk a
legjobban el6rejelz6 modellt, elGszor vizsgaljuk meg, valoban a linearis fliggvényforma
magyarazza-e a legjobban a foglalkoztatasi aranyok valtozasat. Az 1. abra alapjan ez
egyaltalan nem egyértelm@i. A foglalkoztatottsagi aranyok valtozasat adott esetben talan a
linearis (példaul az N iparag esetében), de méasikban egy négyzetes (L iparag) vagy egy
logaritmius (GH iparag) fiiggvény irnéa le jobban, s6t esetleg egy egyszerti konstanssal jol
kozelithet6-e a fiiggd valtozé (I iparag). Mivel az alapmodellben nem hasznaljuk ki az
adatbazis panel jellegét, azaz a fliggetlen valtozok azonos idejli értékeinek regresszidjat
vessziik a fiiggl valtozora nézve, egy késleltetett format is megvizsgalunk, amelyben az 1. és 2.
késleltetései szerepelnek a fiiggetlen tagokként.

Az alapmodell mellett harom eltér6 fiiggvényforma elérejelzési tulajdonsagat vizsgaljuk:

egy négyzetes-modellét

Alnf, =a +B,Al +B,Al% +B,AC, +B,ACZ +8, +U,, (2)

egy log-modellét

7 SURE regresszios becslést hasznalunk
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Alnf, =a +B,Alnl +B,AINC_, +3,+uy (3)

és egy késleltetett modellét
Alnfy=a +B,Al ) +B Al ) +BsAC (5 +B,AC 5+, + Uy (4)

A négyzetes modellben a masodfoka tagok valtozasa is szerepel az els6foku tagok valtozasa
mellett, a log modellben a valtozok természetes alapu logaritmusa, mig a késleltetett
modellben a magyarazo valtozok els6 és masodik idGpontbeli késleltetései (differencialt
formaban) szerepelnek.

Ahhoz, hogy értékelni tudjuk, melyik modell becsiili elére legpontosabban a valds
foglalkoztatottsagot, a rendelkezésre all6 1970-t6l 2007-ig tarté intervallum 1970-1997-es
szakaszanak adatait hasznaljuk csak fel a modellek becslésére, és ezek alapjan jelezziik el6re
az 1997 és 2007 kozott varhaté foglalkoztatottsagot (mintan beliili becslés). Igy lehet8ség
nyilik a becstilt és a mar megfigyelt tényszer( adat 6sszevetésére.

A 3. tablazat - 5. tablazat mutatja a kiilonbo6z6 fiiggvényformak regresszids becslési
eredményeit. Az 5. dbra - 77. dbra a regressziokbol nyert egyiitthatok segitségével mintan beliil
10 évre (1997 és 2007 kozott) el6rebecsiilt és a valos adatok kiilonbségeinek atlagéat foglaljak
Ossze iparaganként grafikus formaban. Minden esetben az alapmodellt egy masik (négyzetes,
log vagy késleltetett) modellel vetettiik 0ssze. Mivel mind a valés mind a becsiilt adatok
szazalékban vannak kifejezve, igy az abrak adatai azt mutatjak, hogy hany szazalékponttal tér
el 1997 és 2007 kozott atlagosan a becsiilt és a valds érték. Az elérejelzések pontossagat a
grafikus forma mellett a négyzetes hiba atlaganak gyokével (root mean squared error -
RMSE) foglaljuk 0Ossze. A 6-os tabldzat — 8-as tdblazat e jelz6szdmokat gylijti Ossze
iparaganként harom, ot és tiz éves idGtavra vetitve.

Az R-négyzet lesz a masik mérGszam, amelyet a modellek 6sszehasonlitasanal figyelembe
vesziink. Mig az RMSE esetiinkben azt mutatja, hogy milyen pontossaggal jelez el6re az adott
modell egy, a becsléshez nem hasznalt idészakra, az R-négyzet a megfigyelt és a becsléshez
hasznalt adatokhoz valo illeszkedést irja le.

Az adatokbol megfigyelhetd, hogy alapvetGen mind a négy fiiggvényforma hasonl6 hibaval
becsiil el6re, kiilonosen rovid (3 év) vagy kozéptavon (5 év). De hosszi tavon (10 év) sem
talalunk minden iparagra kiemelkedden jol vagy rosszul teljesit6 fiiggvényformakat. 10 évre
vetitve azt mondhatjuk, hogy a linearis alapmodell az épitdipar, az oktatds és az egyéb
szektorokat becsiili jobban elére, a négyzetes modell az ipar és az egészségiigy szektorokban
jo elbrejelz6, a log modell a szdllitds, raktarozas, posta és tavkozlés illetve a pénziigyi
tevékenységek, ingatlaniigyletek, gazdasagi szolgaltatas szektorokban jo, mig a késleltetett
tagokat tartalmazo modell a mezégazdasag, vadgazdalkodas, erdégazdalkodas; halaszat, a

kereskedelem, szallashely szolgaltatas, vendéglatas, a kozigazgatasi és az egyéb szektorokra
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hasznalhat6 jobban (lasd 6. - 8. tablazatokat). R-négyzet alapjan a leginkabb a négyzetes és a
késleltetett modell irja le jol az adatokat, nem meglepé modon, hiszen itt a legnagyobb a
felhasznalt valtozok szdma. De legtobb esetben nincs vagy nem jelentds a kiilonbség a lineéris
modellel szemben (9. tablazat).

Vagyis 0Osszességében elmondhato, egyes iparagi trendeket hosszabb tavon eltér6
fiiggvényformak jeleznek el6re pontosabban, de az egyes formak kozotti eltérés egyaltalan
nem tetemes, igy tulajdonképpen barmely fiiggvényforma azonos mdédon hasznalhatd. Ezért a
tovabbiakban az egyszertiség kedvéért a linearis alapmodellel dolgozunk. Ez természetesen
nem azt jelenti, hogy egy adott iparagi el6rejelzés készitésénél nem lenne jobb egyik vagy
masik jobban illeszked§ vagy jobban el6rejelzé format valasztani de rovid tavon feltehetGen
nem ejtiink nagy hibat, ha a linearis format hasznaljuk.

Fontos hangstlyoznunk, hogy az eddig bemutatott modellek mindegyike tartalmazott
orszag fix-hatast. Egy differencidlt egyenletben a fix hatdsok orszagonkénti trendeknek
feleltethet6k meg. Vagyis azt feltételezziik ezaltal, hogy az egyes orszagokban az egyes
szektorokban eltér6k lehetnek a foglalkoztatisi trendek. Bar alapvet6en ez a feltevés
empirikusan is igazolhat6, mégis tévitra vihet a fix hatasok hasznalata el6rejelzések
készitésekor, hiszen nem feltételezhetjiik, hogy egy miltban noveked6/csokkend iparagi
foglalkoztatottsag a tovabbiakban is novekedni, csokkenni fog, csak azért mert a maltban ezt
tette. Vagyis a fix hatasok egy trendfordul6 esetén is tovabbviszik a modellt a rossz iranyba.

Egy masik probléma a fix hatasokkal inkabb adatjellegli, semmint modszertani. A
tanulmanyhoz kotheté nagyprojekt els6dleges célja, hogy Magyarorszagra vonatkozo
elérejelzést készitsen, azonban a kelet-europai orszagokra, s igy koztiik hazankra, nem all
rendelkezésre megfelel§ hosszisagi idGsor (mindossze 12 év adatai érhetéek el.) Ez a fixhatas
modellek esetében azért problémas, mert nem 4ll rendelkezésre magyar fix-hatas, s igy ezt is
becsiiliink kellene. Ezért is a szint valtozokat tartalmazé fix hatas nélkiili modellek mar

konnyebben hasznalhatéak lehetnek.

SZINTHATAS-MODELLEK

A fix-hatas modellek tehat elfedik az orszag-trendek iranyanak okait, s6t nem életszerd
feltételezéssel élnek: az orszagonkénti-iparagi trendeket végtelenbe nyujtva novekvének vagy
csokkenének tiintetik fel. Igy fix-hatas nélkiili, de kiilonb6z6 szint magyarazo valtozokkal
megkiséreltiik megbecsiilni az egyes iparadgakban a foglalkoztatottsagot. A felhasznalt
magyarazo6 valtozok a GDP és az iparagi foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es orszagonkénti

illetve iparagankénti értékei lettek.
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A 10. tablazat tablazatban lathato regresszios eredményekbdl jol lathato, hogy a GDP
szintje vagy az iparag 1970-es foglalkoztatottsagi szintje hatassal lehet az adott iparag

foglalkoztatottsagi aranyanak valtozasara.

Az 1970-es GDP szint majdnem minden iparag esetében (kivéve a mezdégazdasag és
halaszat illetve a pénziigyi tevékenység, ingatlaniigyletek, gazdasagi szolgaltatasok
szektorokat) szignifikans hatassal van a jelenlegi foglalkoztatottsagi aranyok valtozasara.
Legtobb esetben negativ a hatas, azaz minél magasabb volt az adott orszag GDP-je, annal
kisebb mértékli a foglalkoztatasi ardnyok valtozdsa a vizsgalt idészakban. Ez a hatas a
legerésebb az ipar iparagban, illetve az egyéb ipardgban. A szallitds, raktarozds, posta és
tavkozlés, illetve az egészségiigy és szocialis ellatas esetében azonban forditott a hatas: minél
gazdagabb volt az orszidg 1970-ben annal inkabb valtozott e két iparagban a
foglalkoztatottsag. A foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es magas szintje majdnem minden
iparagban (kivéve a szdllitas, raktarozas, posta és tavkozlés) negativan befolyasolta a
jovobeni foglalkoztatottsag valtozast, minél magasabb volt a kiindul6 szint annal kevésbé

valtozott ceteris paribus az eredeti foglalkoztatasi arany.

A valtoz6 szinthatds modellek esetében (11. tablazat) a GDP azonos idejl szintjének
legtobbszor negativ a hatasa. Vagyis minél gazdagabb egy adott orszag — az épitSipartol
eltekintve — annal kisebb mértékben valtozott az adott iparagban foglalkoztatottak aranya (az
A, a GH a JK és a PQR iparagakban nincs szignifikdns hatés). Az iparagi brutt6 hozzaadott
értéknek csak a mezdgazdasag és az ipar esetében van szignifikans hatasa. Minél jobban
teljesit a mez6gazdasagi szektor, annal kisebb mértékben valtozik (rendszerint csokken) a
foglalkoztatottak aranya, mig az ipar esetében a jo teljesitmény a foglalkoztatasi arany

nagyobb valtozassal jar egyiitt.

A fix-hatas modellek R-négyzet statisztikai bar magasabbak (1asd 9. tablazat) mint a fix-
hatéas nélkiili, 1970-es évek szintvaltozoéit tartalmaz6é modellek R-négyzet statisztikai (lasd 10.
tablazat) de a kiilonbség nem kifejezetten nagy.8 Példaul mig az ipar esetében az alapmodell
fix-hatassal 30%-at magyarazta a differencialt fliggé valtozoé szorasanak, addig a
szintvaltozokkal 22,2%-at. Jol lathat6 tehat, hogy a kezdeti szint valtozok hasznalata
megmagyarazza az eltéré trendeket, és bar nem oly mértékben, mint a fix hatésok,
értelmezhetGség terén hasznosabban lehetnek.

Raadasul ugy tlinik, a szinthatést tartalmazé modellek éppen olyan jol, ha nem jobban
jeleznek el6re, mint a fix-hatas modellek. A szint valtozokat tartalmazo (fix hatas nélkiili) és a
fix hatast tartalmaz6 alapmodellek Osszevetését a 12. tablazat tartalmazza. A kiilonbo6z6

modelleket ipardganként a 8. 4bran is Ossze lehet hasonlitani. Ezek az 4brak a valés és a

8 Az R-négyzet statisztikdk azért nem nagyobb a legtobb esetben 0.3-nal, mert differencialt fiiggé
valtozoval dolgozunk. A differencialatlan — igy egységgyokot tartalmazo — becslésekben ez a statisztika
joval magasabb lenne.
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modellek altal prediktalt értékeket (95% konfidencia intervallummal egyiitt) mutatjak
iparaganként. Jol lathato, hogy rendszerint rovid tavon (3 év) nem nagyok a kiillonbségek a
fix-hatas és a szinthatas modell mintan beliili el6rejelz6 képessége alapjan. A legtobb esetben
azonban a szinthatds modellek hossza tdvon pontosabban jeleznek elére, és adott esetben a
kiilonbség jelentds is lehet (pl. ipar esetében).Az abrak alapjan a legtobb szektorban a
szinthatas modellek pontosabbak, kiilonésen hossza tavon. Az atlagos négyzetes hibak gyokét
véve alapul a mezdgazdasig (tedor kod A+B) esetében a fix hatds modellek némileg jobban

jeleznek elore.

A szinthatés és a valtoz6 szinthatds modellek kozott is van kiilonbség, és bar a valtozo
szinthatas modell t6bb informaciot hasznal fel az elérejelzéséhez, mégsem minden esetben
jelez jobban el6re, mint a szinthatas modell. Az ipar, a szallitas raktarozas, posta és
tavkozlés, illetve a pénziigyi tevékenység..., iparagakban az egyszerli szinthatas modell

pontosabb.

INTERAKTIV MODELLEK

Elbrejelzések készitésénél nem ritka, hogy vektor-autoregressziv modelleket hasznalnak fel
(Marcellino et al. 2003). Vagyis a modellkeretben rendelkezésre all6 valtozokrol azt
feltételezik, hogy késleltetett értékeik hatnak egymaés jelenbeli értékeire. Adott esetben a
foglalkoztatasi aranyok el6rejelzésénél sem irrealis azt feltételezni, hogy ha csokken az egyik
szektorban a foglalkoztatottsag, akkor egy masik szektorban ennek hatasaként névekedni fog.
Vagyis példaul a mezdgazdasagi foglalkoztatasi aranyok csokkenésének eredményeként
novekedhet a kereskedelemben foglalkoztatottak aranya. Tekintettel arra, hogy a felhasznalt
tiz egyenlet linedris kombinécioja egymasnak, igy feltételezhets, hogy egy ilyen modell
jelentGsen javitana az elGrejelzés pontossagat. A probléma azonban itt is hasonld, mint a fix-
hatasok esetében: azért mert azt latjuk, hogy egy szektor foglalkoztatottsaganak csokkenése
jol magyarazza egy masik novekedését, még nem feltételezhetjiik, hogy ez a jovGben is
fennmarad. Hiszen, maradva az el6z6 példanal, a mezdgazdasagi foglalkoztatottsag
csokkenése és a kereskedelmi szektor foglalkoztatottsaganak novekedése konnyedén
magyarazhatéak egy harmadik faktorral, példaul a technologia valtozasaval, amelynek a
hatdsa nem garantalhato, hogy a jov6ben is fent marad, illetve adott esetben mint exogén

magyarazo valtozot kellene szerepeltetni.

Mindezek ellenére Osszevetjiik az alap illetve a szinthatas modelleket olyan interaktiv
modellekkel, amelyekben minden szektor esetén a tobbi szektor késleltetett valtozoi
szerepelnek mint magyaraz6 valtozok. Ilyen interaktiv modellekbdl készitiink egy fix-

hatasokat (interaktiv fix-hatas modell) és egy fix-hatas nélkiili szinthatasokat tartalmazo
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(interaktiv szinthatas) modellt is. A modellek elérejelzéseit ugy készitettiik, hogy az adott
id6pontra vonatkozd értékeket behelyettesitettiik az el6z6 id6szakbdl szarmazd becsiilt
értékekkel, minden ipardg esetében. Vagyis a foglalkoztatasi adatokra vonatkozd
informéaciokat csak az 1970 és 1997 kozotti évekbdl hasznaltunk fel.

A 8. 4bran a 4. és 5. modellek az interaktiv fix-hatés és interaktiv szinthatas modellek. A
13. tablazat mutatja a négyzetes hiba atlaganak gyokét.

Meglep6 moddon az interaktiv modellek nem minden esetben bizonyulnak jobb
elorejelzének, mint a szinthatas modellek (az alapmodellnél minden esetben jobb lett vagy a
szinthatas vagy az interaktiv modellek valamelyike — lasd). Ez az eredmény azért kiilonosen
meglepS, mert az interaktiv modellek sokkal tobb informéaciot hasznalnak fel a szinthatas
modellekhez képest. Ennek ellenére, legtobb esetben nem jeleznek jobban elére, mint az
egyszerlibb szinthatas modellek, s6t ha mégis, el6nylik nem szamottevd.

Ha az atlagos négyzetes hiba gyoke helyett az R-négyzetet vizsgaljuk, az interaktiv
modellek — kiilonosen fix hatdssal — mar sokkal jobban teljesitenek, mint a szinthatas
modellek (9. tablazat). Az interaktiv modellek illeszkedése mindig jobb, mint az alap vagy a
szinthatas modelleké és az eltérés tobbszor jelentds is (pl. oktatas vagy épitSipar esetében 0,1-
0,12 pont). Azonban ez nyilvinval6an 6sszefligg azzal, hogy az interaktiv modellekbe sokkal
tobb valtozot hasznalunk fel, ami az illeszkedést konnyedén javitja. Ez a javulas nem
latszolagos, értéke mindaddig valos, amig az elérejelzésnél a bevont valtozok elGrejelzése
maga nem hoz magaval talzottan nagy hibat. Az elGrejelzés értékelése soran azt latjuk, hogy
az iparagi foglalkoztatasi aranyok beillesztése a modellbe néhol nagymértékben javitotta a

mintan beliili illeszkedést de az el6rejelz6 képességet nem igazan javitotta.

BECSLESI EREDMENYEK

A 2. tablazat az alapmodell, a 10. tablazat és 12. tablazatok a szinthatids modellek, ais.
tablazat és 16. tablazatok a fix-hatis és szinthatas interaktiv modell becslési eredményeit
tartalmazza.

Osszességében el lehet mondani, hogy a felhasznalt iparagi jovedelem valtozok —
hozzaadott érték, oOsszkibocsatas és a kozbiils6 termékek — nincsenek hatassal a
foglalkoztatasi aranyok valtozasara. Csak az oktatas szektorban szignifikansak 5 illetve 10%-
on ezek a valtozok, minden més esetben nincs szignifikdins hatds. Ez minden
modellspecifikacioban igaz.

A GDP hatas ezzel szemben mar minden iparagban szignifikans. Az ipar, az épitdipar és a
pénziigyi tevékenység, ingatlan tigyletek, gazdasagi szolgaltatas iparagakban pozitiv a GDP

hatdsa. Vagyis ezekben az iparadgakban a nemzeti Gssztermék novekedése foglalkoztatasi



novekedést is eredményezett (illetve a foglalkoztatasi arany novekedése novelte a GDP-t). Az

Osszes tobbi iparagban az 6sszefliggés negativ.

A népesség valtozas csak az ipar illetve az egyéb iparagak esetén fiigg Ossze
szignifikdnsan a foglalkoztatassal. Az ipar esetében pozitiv mig az egyéb iparag esetében

negativ az 0sszefliggés. Azonban ezek a hatasok is csak az alapmodell esetében szignifikansak.

A 17. tablazat szamszerGsiti az alapmodellb6l nyert fix hatasokat. A fix-hatasok
tulajdonképpen a 2. fiiggelékben abrazolt iparagi trendek szamszerisitett értékei, a
felhasznalt kontrol valtozok alland6 értékei mellett. Vagyis azokban az iparagakban
(mezdgazdasag vagy ipar) ahol az abran csokkené trendeket latunk a fix hatasok is
negativak, ahol viszont erds novekedés lathaté (pl. pénziigyi szektor) ott pozitiv szam a fix-

hatas is.

A szinthatads modelleknél, ahogyan azt mar irtuk, majdnem minden iparag esetében az
1970-es GDP szint szignifikdns hatassal van a jelenlegi foglalkoztatottsagi aranyok
valtozasara. Legtobb esetben negativ a hatas, azaz minél nagyobb volt az adott orszag GDP-je,
annal kisebb mértéki a foglalkoztatasi aranyok valtozasa a vizsgalt id6szakban. Ez a hatas a
legerGsebb az ipar iparagban, illetve az egyéb iparagban. A szallitas, raktdrozas, posta és
tavkozlés, illetve az egészségiigy és szocidlis ellatas esetében azonban forditott a hatas: minél
gazdagabb volt az orszidg 1970-ben annal inkabb valtozott e Lkét iparagban a
foglalkoztatottsag. A foglalkoztatottsagi aranyok 1970-es magas szintje majdnem minden
iparagban (kivéve a szdallitas, raktarozas, posta és tavkozlés) negativan befolyasolta a
jovébeni foglalkoztatottsag valtozast, minél magasabb volt a kiindulo szint annal kevésbé

valtozott ceteris paribus az eredeti foglalkoztatasi arany.

OSSZEGZES

A tanulméany kozvetlen el6zménye Kézdi és tarsai tanulmanya (Kézdi et al. 2006), amely
azonban csupan egy modellt hasznalt a foglalkoztatasi aranyok el6rejelzéséhez. Mi ezt
kiindulépontnak véve, szamos modell el6rejelz6 képességét vetettiik Ossze az altaluk (is)
hasznalt fix-hatas alapmodellel. A tanulmany legfébb tanulsagai, hogy egyrészt az egyes
iparagi trendeket mas és mas fiiggvényformak irnak le jol, azonban a linearis forméahoz
képest nem jelent egyik tesztelt fiiggvényforma sem jelentés javulast. Masrészt a fix-hatas
becslés nem jelent jelent6s javulast az elGrejelzési képességben az egyszerli szinthatést
hasznal6 lineéris becslésekhez képest; viszont ez utébbi intuitive jobban felhasznalhat6
eredményekre vezet. Vagyis Kézdi és szerz6tarsai fix-hatas modellje helyett egy egyszeriibb
szinthatas modellel pontosabb el6rejelzéseket lehet elérni, ha minden iparagra azonos

becsléfiiggvényt kivanunk alkalmazni.

21



Az interaktiv modellek — amelyek a tobbi iparag foglalkoztatasi aranyat is felhasznaljak az
adott iparag foglalkoztatasi aranyainak becsléséhez — elérejelz6 képességei meglepetésre nem
jobbak, mint a szinthatas (kiilonosen a valtozé szinthatas) modelléi, és bar illeszkedési
statisztikai a legjobbak — hiszen sokkal tobb valtozot hasznal fel — el6rejelzésre jelen esetben
mégis a szinthatds modellek hasznalatat javasolnidnk. Vagyis a tanulmanyban amellett
érvellink, hogy a legegyszer(ibb modell, a szinthatds modell hasznalata 6sszességében nem

rosszabb (s6t jobb), mint barmelyik mésik modellé.

A becslési eredmények azt mutattdk, hogy a felhasznalt exogénnek tekintett valtozok
koziil az iparagi szinti valtozok nem fliggtek 0ssze szignifikansan a foglalkoztatasi aranyokkal
— azaz a véarakozasokkal ellentétben a jobban teljesit§ iparagakban nem bdéviilt a
foglalkoztatottsag — viszont a GDP hatas miden iparag esetében szignifikans lett. Vagyis a

nemzeti jovedelem Osszefiiggésben van az iparagi foglalkoztatasi aranyokkal.
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ABRAK, TABLAZATOK

4. abra

Foglalkoztatottsagi arany részletesebb iparaganként (16 orszag atlaga)
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2. tablazat

Alapmodell
AB CDE F GH I JK L M N OPQ
A, Tl SZAINtas,  JICVCRCIYSeE, |, vedoIen;
A vadgazdalko szallashely- [raktarozis, [ingatlaniigye |kotelezo Lgészségiigyi
Foglalkoztat |das, szolgaltatas, [posta és letek, tarsadalomb . szocialis
ottsagi aranyjerdogazdalk |Ipar Epitéipar vendéglatas [tavkozlés pazdasagi iztositas Oktatas ellatas Egyéb
AHozzraadott
érték -0.000896 5.70e-05 0.000980 0.000458 0.000507 0.000206 -1.55e-05 0.00414* 0.000495 0.000596
(0.000630) (4.37e-05) (D.00114) (0.000288) (0.000965) (0.000271) (0.00107) (0.00174) (0.000887) (0.000699)
AQsszkibocs
atas 0.000942 -0.51e-05 -0.000638 -0.000709 -0.000474 -0.000196 0.000825 -0.00342+ -1.56e-05 -0.000661
(0.000605) (8.96e-05) (0.00112) (0.000603) (0.000971) (0.000272) (0.00107) (0.00176) (0.000875) (0.00183)
ARkozbulso
termékek -0.000976 3.01e-05 0.000820 0.000315 0.000524 0.000252 -0.000648 0.004027 0.44e-05 0.000581
(0.000610) (2.62e-05) (0.00111) (0.000312) (0.000073) (0.000286) (0.00106) (0.00196) (0.000855) (0.000586)
AGDP -1.82e-05%% 1.15e-05%% 3.03e-05%% -7.51e-06* -8.21e-06™ 1.16e-05% -2.58e-05%% -2.34e-05%" -1.75e-05 -1.53e-05%%
(4.85e-06) (2.96e-06) (5.32e-006) (3.58e-06) (4.14e-06) (5.83e-06) (4.71e-06) (4.14e-06) (4.31e-06) (3.99e-06)
ANépesség 1.85e-05 4.03e-057F -6.82e-06 -3.31e-06 1.59e-05 -4.04e-05+ 1.14e-05 1.96e-05 -8.50e-07 -4.49e-05%%
(2.03e-05) (1.17e-05) (2.08e-05) (1.38e-05) (1.68e-05) (2.38e-05) (1.97e-05) (1.72e-05) (1.81e-05) (1.69e-05)
Konstans -0.0148% -0.0380% -0.0193% 0.00742 -0.00719 0.0318%% 0.00777 0.0191%% 0.0259% 0.0203%"
(0.00746) (0.00429) (0.00762) (0.00505) (0.00618) (0.00881) (0.00731) (0.00637) (0.00672) (0.00651)
hatasok 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Esetszam 397 397 397 397 397 397 397 397 397 397
R-negyzet 0.190 0.208 0.207 0.107 0.067 0.063 0.206 0.158 0.133 0.147

Standard hibak a zarojelben

¥ p<0.01, ¥ p<0.05, + p<0.1




Négyzetes modell

3. tablazat
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-0.60e-10

2.00e-10

-H.50e-10+

-1.57e-00 %

-GLGHe-10

-2 HRe-10

(5. 00e-100)

(2.79e-10)

(5.07e-10)
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(4.15e-10)

H7e-101]

Lg.Hz2e-10]
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{g4.34e-10)

(4.21e-10)

[ ]
ANepesses”
a 0 -2, 71e-10 -H.71e-104+ -H.16e-11 1.30e-10 0.35e-10+ -3.85e-10 -1.65e-10 1.27e-10 0
(4.520-10) {2.510-10) (4.HB7e-10) (3.07e-10) (3. 77e-10) (5.42e-10) {4.2360-10) (3.600-10) {(3.05c-10) {4.260-10)
Konstans —0h.00 144 RN EEER -0.0316 O.00700 -0 F01 0.0455" -0.00214 0,013 00213 0021
(0L ) (0.00578) (o.0105) (o.o0608]) (o.00870) (0.0126) (ono1oL) (0.00863) (ooo0g15) (0.00040)
Orseag Iix
hatasok i i i i i i i i
Eselszam 397 397 397 397 397 397 397 397 297 397
R-negyzel 0190 0.345 0.313 0115 0.080 0071 0.231 0215 0.171 0.151

Standard hibak a zardjelben

" pe0.01, F pa0.05, + pao.l




4. tablazat

Log modell
AB CDE F GH I JK L M N oPrPQ
In Hozzaadott érték 0.115 0.00279 | 0.0407 | 0.346%% 0.131 0.0195 0.294* 0.314** | 0.399** | -0.0976
(0.105) (0.0195) (0.167) (0.108) (0.153) | (0.0528) | (0.126) (0.107) (0.126) | (0.0820)
In Osszkibocsatas -0.217 0.00705 0.217 -0.482* -0.218 -0.0667 | -0.0367 | -0.225+ | -0.299+ 0.111
(0.202) | (0.0485) | (0.419) (0.201) (0.272) | (0.0659) | (0.174) (0.121) (0.171) (0.151)
In Ko6zbiils6 termékek | o0.125 0.0148 -0.0408 0.226* 0.111 0.0783* 0.0432 | 0.0697** | 0.113* -0.0211
(0.102) | (0.0348) | (0.258) | (0.0995) | (0.126) (0.0375) | (0.0599) | (0.0246) | (0.0548) | (0.0739)
In GDP -0.258%* | 0.215%* 0.258%* | -0.163** | -0.0202 0.126+ | -0.288** | -0.211** | -0.204** | -0.190**
(0.0651) | (0.0456) | (0.0741) | (0.0538) | (0.0615) | (0.0760) | (0.0645) | (0.0573) | (0.0583) | (0.0544)
In Népesség -0.177 0.595% 0.724+ -0.383 0.380 -0.867+ -0.429 -0.120 -0.406 | -0.896%*
(0.406) | (0.235) | (0.394) | (0.271) | (0.339) | (0.474) | (0.410) | (0.359) | (0.366) | (0.344)
Konstans -0.00959 |-0.0384** | -0.0275%* | 0.0113* -0.0111 0.0371** | 0.00921 | 0.0205%* | 0.0248%* | 0.0284**
(0.00840) | (0.00485) | (0.00815) | (0.00558) | (0.00703) | (0.00984) | (0.00831) | (0.00737) | (0.00746) | (0.00710)
Orszag fix hatasok i i i i i i i i i i
Esetszam 397 397 397 397 397 397 397 397 397 397
R-négyzet 0.190 0.294 0.366 0.126 0.059 0.062 0.178 0.097 0.133 0.135

Standard hibak a zardjelben

** p<o0.01, * p<0.05, + p<0.1




Késleltetett modell

5. tablazat
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(o.o0812)

L OO

[0.D0ET76a)

VL0057 )

(00608

(o005

[oo081a)

IDENRTHTT 3

(0.00743)

(.00755)
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R-négyeet 0,313 0110 0.051 0.07¢ 0.214 .23 0.11G 0,154

Standard hibak a zarajelben

FEp<0.01, T pL0u0s, + Pl




Becslési hiba — alapmodell, négyzetes modell

Az elbrejelzés eltérése a valos értékektdl
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Megj.: Alapmodell, _ _ _ Log modell

7. abra
Becslési hiba — alapmodell, késleltetett modell
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Megj.: Alapmodell, _ _ _ Késleltetet modell



A 10-éves becslés elorejelzo képessége, RMSE

(root mean squared error - atlagos négyzetes hibak gyoke)

10 éves becslés

Alapmo
dell

Négyzetes
modell

Log
modell

Késleltetett
modell

6. tablazat

TEAOR
kod

Mezogazdasag,
vadgazdalkodas,
erddégazdalkodas;
Halaszat

0,49

0,49

0,50

0,47

A+B

Ipar

2,01

1,55

1,63

1,67

C+D+E

Epitoipar

1,30

1,79

1,43

1,51

Kereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas

1,22

1,35

1,29

1,18

G+H

Szallitas,
raktarozas, posta és
tavkozlés

0,50

0,72

0,43

0,56

Pénziigyi
tevékenység,
ingatlaniigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas

1,78

1,62

1,34

1,54

J+K

Kozigazgatas,
védelem; kotelezo
tarsadalombiztosita
S

1,00

0,98

1,06

0,94

Oktatas

0,73

0,76

0,74

0,77

Egészségiigyi,
szocialis ellatas

1,23

0,99

1,24

1,26

Egyéb

0,65

0,66

0,67

0,65

O0+P+Q




7. tablazat

A 5-éves becslés elorejelzo képessége (root mean squared error - atlagos

négyzetes hibak gyoke)

Alapmo |Négyzetes Log Késleltetett TEAOR
5 éves becslés dell modell modell |[modell kod
Mezogazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas;
Halaszat 0,30 0,30 0,29 0,31 A+B
Ipar 1,16 0,91 0,96 0,98 C+D+E
EpitGipar 0,98 1,14 0,99 1,06 F
Kereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas 0,75 0,84 0,79 0,75 G+H
Szallitas,
raktarozas, posta
és tavkozlés 0,39 0,55 0,33 0,40 I
Pénziigyi
tevékenység,
ingatlantigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas 0,79 0,75 0,84 0,81 J+K
Kozigazgatas,
védelem; kotelezo
tarsadalombiztosit
as 0,55 0,54 0,63 0,51 L
Oktatas 0,39 0,38 0,45 0,39 M
Egészségiigyi,
szocialis ellatas 0,69 0,56 0,71 0,74 N
Egyéb 0,45 0,44 0,46 0,47 0+P+Q




8. tiblazat

A 10-éves becslés elorejelzo képessége (root mean squared error - atlagos

négyzetes hibak gyoke)

Alapmo |Négyzetes Log Késleltetett TEAOR
3 éves becslés dell modell modell |[modell kod
Mezogazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas;
Halaszat 0,26 0,25 0,24 0,24 A+B
Ipar 0,81 0,69 0,67 0,68 C+D+E
Epit6ipar 0,78 0,85 0,76 0,74 F
Kereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas 0,54 0,58 0,56 0,55 G+H
Szallitas,
raktarozas, posta
és tavkozlés 0,30 0,42 0,25 0,30 I
Pénziigyi
tevékenység,
ingatlantigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas 0,55 0,53 0,61 0,61 J+K
Kozigazgatas,
védelem; kotelezo
tarsadalombiztosit
as 0,41 0,40 0,46 0,39 L
Oktatas 0,30 0,29 0,36 0,32 M
Egészségiigyi,
szocialis ellatas 0,45 0,35 0,50 0,56 N
Egyéb 0,32 0,32 0,32 0,35 0+P+Q




Fliggvényformak és modellek R-négyzet statisztikai

9. tablazat

Fiiggvénylormak Modellek
Alapmodell |Négyzetes Log modell |Késleltetett |Szinthatias [Valtozd Interaktiv Interaktiv
modell modell modell szinthatias |fixhatias modell szinthatas
maodell

0,10 0,10 0,10 0,24 0,08 0,08 0,25 0,13
Mezogazdasag,
vadgazdilkodas,
erdigazrdilkodias; Halaszat
Ipar 0.3 0,35 0,20 0,731 0,22 0,27 0,306 0,32
Epitoipar 0,3 0,31 0,37 0,24 0,27 0,28 0.42 0.41

0,11 0,12 0,13 0,11 0,00 0,07 0,13 0,08
Kereskedelem, szallashely-
szolgaltatas, vendéglatas
Szallitas, raktarozas, posta 0,07 0,08 0,06 0,08 0,02 0,00 0,00 0,05
és tavkizlés
Penzugyi levekenyseg, 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04 0,04 0.11 0,00
ingatlaniigveletek,
gardasagi szolgaltatis
Kizigazgatas, védelem; 0,21 0,23 0,18 0,21 0,16 0,22 0,28 0,25
kitelezd
tiarsadalombiztositis
Oktatas 0,16 0,22 0,1 0,29 0,14 0,19 0.20 0,24
Egeszsegligyl, szocialis 0,13 0,17 0,15 0,12 0,09 0,11 0,17 0,14
ellatas
Egyeb 0,15 0,15 0,14 0,15 0,1 0,11 0.10 0,14

34



Szinthatas modellek (Fix hatasok nélkiil)

10. tablazat
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[L.308-05])

1.24e-05)

Foglalkortatottsagi ariny 1970,
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R}
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-0.p0nHaRY

-0.001H7

LU+

-|:|_|:||_|.:.".|' bl

- afi*
(L0056

_.;:,-;!l:u:jlm“"

-0.00geer

(0.0001HT)

[0.000250)

((Lo0110)

[0.000375)

{00136 )

(000107 |

[Du00112)

(L0104 )

(0000618

(L0050 )

GDP 19710,

L2300

-1.72e-06%"

-1.4qe-06H*

-H.75e-07"

1.15e-k"

-4 21e-08

-1.50e-00"

-1.20e-06*

1.12e-04

-Lje-0h**

(B.6qe-0r7)

{4.458-07]

b e-07)

(5.32e-07)

(1.11e-04)

[6.53e-07]

(5.74e-07)

(6. 38e-07]

[5.508-07)

Konstans -0.00579 oLO2H0** 003305 oLO2gh* 0002075 00588 00499 0.0452%" 003245 00474
[0.0113) [D.00561) {0.0108) {D.00647] {0Lo0g02 ] (D.o0H02) (0.00718) (0.005405) (D.n0562) (CLOOG22]
TIrszag X Natask T n n I I I n n I
Esetszam 3090 0] 390 390 390 390 a0 4G 390 390
Tl—ném‘zut 0077 0,223 0.268 0.055 (.02 0,058 0164 0,140 0L0EG TR

Standard hibik a zarojelben

B peoand, * pLoung, 4 paoa
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Valtozé szinthatas modellek

11. tablazat

AB CDE F GH | JK L M N OoPQ
AHozzaadott érték -0.000361 | 3.62e-05 0.00108 | 0.000163 | 0.000208 | 0.000216 | 0.000134 | 0.00443** | 0.000372 | -0.000625
(0.000640) | (4.63e-05) | (0.00120) |(0.000297) | (0.000940) | (0.000268) | (0.00104) | (0.00170) |(0.000897) | (0.000870)
AOsszkibocsatas 0.000478 | -4.46e-05 | -0.000742 | -0.000151 | -0.000153 | -0.000197 | 0.000522 | -0.00386* | 0.000104 0.00205
(0.000610) | (8.90e-05) | (0.00119) | (0.000614) | (0.000951) | (0.000270) | (0.00104) | (0.00172) |(0.000882)| (0.00223)
AKozbiils6 termeékek | -0.000543 | 1.80e-05 | 0.000926 | 9.45e-05 | 0.000176 | 0.000259 | -0.000432 | 0.00452* -3.51e-05 | -0.000528
(0.000607) | (2.51e-05) | (0.00117) |(0.000316) | (0.000953) | (0.000285) | (0.00103) | (0.00192) | (0.000861) | (0.000784)
AGDP -2.47e-05%* | 1.46e-05%** | 3.16e-05** | -7.06e-06+ | -5.08e-06 | 1.34e-05% |-2.12e-05%* | -1.85e-05%* | -1.63e-05** | -1.49e-05**
(4.96e-06) | (2.98e-06) | (5.43e-06) | (3.67e-06) | (4.24e-06) | (5.99e-06) | (4.72e-06) | (4.10e-06) | (4.44€e-06) | (4.18e-06)
ANépesség 2.61e-06 -4.64€-06 1.30e-05 1.03e-05 -6.83e-06 | -1.49e-05 | -2.45e-06 1.32e-05 -1.58e-05 | -8.42e-06
(1.49e-05) | (8.34e-06) | (1.59e-05) | (1.02e-05) | (1.21e-05) | (1.83e-05) | (1.40e-05) | (1.23e-05) | (1.32e-05) | (1.24e-05)
Foglalkoztatottsagi
arany 1970. -0.000265 | -0.00104** | -0.00381%* | -0.00125** | -0.00191 | -0.00238* | -0.00368** | -0.00359** | -0.00252** | -0.00352**
(0.000183) | (0.000233) | (0.00120) | (0.000373) | (0.00137) | (0.00117) | (0.00109) | (0.00114) |(0.000790) | (0.000646)
GDP 1970 8.18e-07 -1.94e-07 | -2.52e-06* | 3.88e-07 | 2.73e-06** | -1.57e-07 | 2.38e-06* | 2.12e-06* | 3.18e-06** | -2.50e-06**
(1.17e-06) | (5.99e-07) | (1.02e-06) | (7.16e-07) | (8.37e-07) | (1.47e-06) | (9.78e-07) | (8.55e-07) | (9.64e-07) | (8.22e-07)
GDP szint -8.93e-07 |-1.88e-06** | 1.35e-06* | -5.20e-07 | -1.26e-06* | 3.28e-07 |-3.27e-06* | -2.68e-06** | -1.62e-06** | 7.17e-07
(6.69e-07) | (3.81e-07) | (6.76€-07) | (4.61e-07) | (5.64e-07) | (7.97€-07) | (6.43e-07) | (5.64€-07) | (6.15€-07) | (5.99€-07)
Hozzaadott érték
szint -3.71e-05%* | 3.55e-06** | -1.23e-05 | -6.29e-06* | -4.78e-06 1.23e-07 -6.75e-06 -7.42e-06 | -8.43e-06 3.14e-05
(1.33e-05) | (1.23e-06) | (9.13e-06) | (2.49e-06) | (6.47e-06) | (3.12e-06) | (6.91e-06) | (8.25e-06) | (5.84e-06) | (2.18e-05)
Konstans -0.0125 0.0348%** 0.0226* 0.0341** 0.00506 0.0377** 0.0566** 0.0502%% 0.0332%* 0.0466**
(0.0113) (0.00552) (0.0112) | (0.00654) | (0.00952) | (0.00880) | (0.00747) | (0.00666) | (0.00653) | (0.00654)
Orszag fix hatasok n n n n n n n n n n
Esetszam 390 390 390 390 390 390 390 390 390 390
R-négyzet 0.081 0.271 0.281 0.074 0.039 0.039 0.219 0.196 0.113 0.105

Standard hibak a zard6jelben

** p<o0.01, * p<0.05, + p<o.1
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8. abra

A valodi és a kiilonb6z6 modellek altal elore jelzett foglalkoztatottsagi aranyok,
iparaganként

Megj.: Valos érték
1 — fix-hatas modell;

2 — szinthatis modell,

3 — valtoz6 szinthatas modell,

4 — interaktiv fixhatas modell,

5 — interaktiv szinthatas modell

(Figyelem! Mig a 1. 4bran az egyes iparagak foglalkoztatottsdgi ardnyai azonos skalan (o-
30%-ig) vannak megadva, addig az alabbi dbrakon a skala valtozik. Vagyis bar adott esetben
az eltérések jelentGsnek tlinhetnek, mégis lehet, hogy csak par tizedszazaléknyi eltérést
mutatnak.)

Elore jelzett érték, .......... 95% konfidencia intervallum

) o —

A konfidencia intervallumokat az els6 idészakra (1998-ra) becsiilt értékek standard hibaibol
becsiiltiik. Tekintettel arra, hogy egy valddi elére jelzésnél az évek kozotti eltéré nagysagu
hiba a becsiilt fliggetlen valtozokbol eredhet, jelent tanulmanyban ezt - az interaktiv
modellek kivételével —nem tudjuk figyelembe venni, hiszen itt nem becsiilt, hanem
megfigyelt fliggetlen valtozokkal dolgozunk (pl. egy el6rejelzésnél a GDP més modellekben
elére jelzett értékeit hasznalnank fel, mig itt, mintan beliili el6rejelzésnél, a valos értékekkel
szamolunk.) Az interaktiv modelleknél lehetne a hib4t minden egyes idGpontra kiilon
becsiilni, hiszen itt minden évre a modellen beliil becsiiljiik elére a fliggetlen valtozok egy
részét (az egyes iparagak foglalkoztatasi aranyait). Méas résziiket azonban ismét nem
becsiiljiik, hanem megfigyeljiik. Vagyis az interaktiv modelleknél csupan kozelitenénk a hiba
nagysagit. Rdadasul a modellek Osszevetésekor azt a hibas latszatot keltenénk, hogy az
interaktiv modellek nagyobb hibaval becsiilnek elére hosszatavon. Igy minden modell
esetében az elsé idGszakra becsiilt 95%-0s konfidencia intervallumot hasznaljuk a teljes
elorejelzési periodusra.
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A szinthatas és az alapmodellek elorejelz6 képessége (atlagos négyzetes hibak gyoke)

12.

tablazat

RMSE atlagos
négyzetes hiba
gyoke

10 éves

5 éves

3 éves

TEAO
R kéd

Szinthata
s

Valtozé
szinthata
S

Alapmodel
1

Szinthata
S

Valtozé
szinthata
S

Alapmodel
1

Szinthata
S

Valtozo
szinthata
S

Alapmodel
1

Mezd6gazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas;
Halaszat

0,54

0,60

0,49

0,41

0,44

0,30

0,33

0,34

0,26

A+B

Ipar

1,61

1,02

2,01

0,93

0,63

1,16

0,66

0,48

0,81

C+D+E

Epitéipar

1,08

1,14

1,3

0,85

0,95

0,98

0,70

0,76

0,78

Kereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas

0,81

0,66

1,22

0,55

0,50

0,75

0,42

0,41

0,54

G+H

Szallitas,
raktarozas, posta és
tavkozlés

0,45

0,64

0,37

0,47

0,39

0,29

0,35

0,3

Pénziigyi
tevékenység,
ingatlaniigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas

1,55

1,81

1,78

0,75

0,80

0,79

0,53

0,56

0,55

J+K

Kozigazgatas,
védelem; kotelez6
tarsadalombiztosita
S

0,9

0,76

0,53

0,43

0,55

0,41

0,32

0,41

Oktatas

0,74

0,63

0,73

0,4

0,27

0,39

0,32

0,20

0,3

Egészségiigyi,
szocialis ellatas

1,07

0,73

1,23

0,63

0,38

0,69

0,40

0,23

0,45

Egyéb

0,47

0,73

0,65

0,36

0,48

0,45

0,26

0,33

0,32

0+P+Q
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13. tablazat

Az interaktiv modellek (fix hatassal és szint valtoz6kkal) elorejelzé képessége (root mean squared error - atlagos négyzetes

hibak gyoke)
RMSL -
atlagos negyzetes hiba gyoke 10 éves beeslés 5 tves becslés 3 éves heeslés
Interaktiv Interaktiv Interaktiv [TERDR Rod |
szithatas [Oxhatas [santhatas  [Dxhatas |szinthatas  [hixhatas
Mezogazdasag, vadgazdalkodas, erdogazdalkodas;
Haldszat 0,55 0,47 01,42 0,27 0,34 0,24 A+B
Ipar 1,24 1,65 0,78 0,04 0,58 o,60]  C+D+E
Epitoipar 146 1,50 0,96 0,97 0,75 0,74 !
Rereskedelem, szallashely-szolgaltatas,
vendéglatas 0.82 1,3 0.55 0,79 0.41 0,57 G+
seallitas, raklarozas, posta es tavkozles 0.44 0,409 0.36 0,38 0,28 01,20) I
Penzigyl tevekenyses, mgatlantgyeletek,
gazdasagi szolgiltatis 1,57 L8 0.75 0,8 0,54 0,55 Ik
Kizigazgatias, védelem; kitelezo
tirsadalombiztositis 0.83 0,92 0,46 0,46 0,36 0,34 L
Oklatas 0,64 0,67 0,32 0.31 0,26 0,25 M
Fpeszsegugyl, szoctalls ellatas 0,79 0,80 .42 1.8 0,27 0,33 M
Lgveb 0.45 0,62 0,39 0,42 0,25 nar] Ul
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14. tablazat

Az 0sszes modell 10 éves elorejelzo képessége (root mean squared error -
atlagos négyzetes hibak gyoke)

RMSE —

atlagos négyzetes
hiba gyoke

10 éves becslés

Interaktiv

szinthatas

fixhatas

Szinthatas

Valtozo
szinthatas

Alapmodell

Mezogazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas;
Halaszat

0,55

0,47

0,54

0,60

0,49

Ipar

1,24

1,65

1,61

1,02

2,01

Epitsipar

1,46

1,59

1,08

1,14

1,3

Kereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas

0,82

1,30

0,81

0,66

1,22

Szallitas, raktarozas,
posta és tavkozlés

0,44

0,49

0,45

0,64

Pénziigyi
tevékenység,
ingatlantigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas

1,57

1,80

1,55

1,81

1,78

Kozigazgatas,
védelem; kotelezo
tarsadalombiztositas

0,83

0,92

0,9

0,76

Oktatas

0,64

0,63

0,74

0,63

0,73

Egészségiigyi,
szocialis ellatas

0,79

0,89

1,07

0,73

1,23

Egyéb

0,45

0,62

0,47

0,73

0,65
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Interaktiv fix hatas modellek

15.

tablazat

AB CDE F GH | JK L M N OPQ
Pénziigyi
Mezdgazdasag, Kereskedelem | Szallitas, [tevékenység, Kozigazgatas,
vadgazdalkodas, ) , szallashely- | raktarozas | ingatlaniigyeletek | védelem; kotelezé Egészségiigyi
erdégazdalkodas EpitGipa | szolgaltatas, ,posta és |, gazdasagi tarsadalombiztosita , szocialis
; Halaszat Ipar r vendéglatas tavkozlés | szolgaltatas S Oktatéas ellatas Egyéb
AHozzaadott érték -0.000787 3.15e-05 | 0.000210 0.000418 0.000708 0.000169 -0.000215 0.00346* 0.000289 0.000544
(0.000695
(0.000632) (4.12e-05) | (0.00108) (0.000291) (0.000979) (0.000248) (0.00106) (0.00170) (0.000908)
AQsszkibocsatas 0.000822 -5.11e-05 | 8.34e-05 -0.000673 -0.000678 -0.000168 0.000937 -0.00287+ 0.000133 -0.000598
(0.000604) (8.47e-05) | (0.00106) (0.000611) (0.000988) (0.000249) (0.00106) (0.00172) (0.000893) (0.00181)
AKozbiils6é
termékek -0.000817 2.70e-05 | 6.35e-05 0.000294 0.000726 0.000215 -0.000774 0.00338+ -6.18e-05 0.000535
(0.000590
(0.000609) (2.49e-05) | (0.00105) (0.000315) (0.000990) (0.000263) (0.00106) (0.00192) (0.000875)
-2.08e- -1.30e-
AGDP -1.66e-05** 1.12e-05%* | 2.71e-05** -6.50e-06+ -7.08e-06+ 1.33e-05% -2.26e-05** 05%* -1.57€-05%* 05**
(2.88e-
(4.88e-06) 06) (4.91e-06) (3.66e-06) (4.24€-06) (5.47€-06) (4.63e-06) (4.04€e-06) (4.34€-06) (4.01e-06)
ANépesség 2.58e-05 1.97e-05 | -6.45e-06 -3.51€-06 1.20e-05 -4.46e-05+ 1.61e-05 2.47€e-05 6.20e-06 -3.96e-05%
(2.03e-
(2.14e-05) (1.20e-05) 05) (1.48e-05) (1.81e-05) (2.35e-05) (2.03e-05) (1.76e-05) (1.90e-05) (1.79e-05)
AMez6gazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas;
Halaszat -0.0108** | -0.0378** 0.00303 0.00259 -0.000991 -0.00915 -0.0180+ -0.0139+ -0.01000
(0.00249) | (0.00552) (0.00305) (0.00873) (0.00678) (0.00960) (0.0107) (0.00827) (0.00872)
Alpar -0.00217 -0.0387** 0.00369 0.00390 -0.00353 -0.0133 -0.0111 -0.0145+ -0.0152+
(0.00443) (0.00647) (0.00331) (0.00991) (0.00715) (0.00992) (0.0105) (0.00807) (0.00884)
AEpit(’Sipar -0.0150** -0.0111** -0.00305 0.000859 0.00848 -0.0138 -0.0177 -0.0154+ -0.0144
(0.00578) (0.00381) (0.00471) (0.0106) (0.00945) (0.0104) (0.0111) (0.00889) (0.00921)
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AKereskedelem,

szallashely-

szolgaltatas, -

vendéglatas 0.000701 0.00731%* | -0.0341** -0.00323 0.00568 -0.00666 -0.0117 -0.0129 -0.0114
(0.00445) (0.00271) | (0.00646) (0.00975) (0.00785) (0.0102) (0.0110) (0.00814) (0.00888)

ASzallitas,

raktarozas, posta és

tavkozlés 0.0226* -0.0149* | -0.0638** 0.00623 -0.00432 0.00125 -0.0126 -0.0292* -0.00692
(0.0103) (0.00655) | (0.0119) (0.00786) (0.0132) (0.0154) (0.0145) (0.0129) (0.0126)

APénzigyi

tevékenység,

ingatlaniigyeletek,

gazdasagi

szolgaltatas -0.00485 -0.0156** | -0.0395** 0.00128 0.00161 -0.00549 -0.0205+ -0.00911 -0.0172+
(0.00620) (0.00367) | (0.00820) (0.00491) (0.0103) (0.0106) (0.0113) (0.00942) (0.00989)

AKozigazgatas,

védelem; kotelez6

tarsadalombiztosita

s -0.00382 -0.0156** | -0.0517** -0.00131 0.0130 0.0187 0.00130 0.0113 0.00408
(0.0100) (0.00582) | (0.0103) (0.00725) (0.0136) (0.0121) (0.0155) (0.0123) (0.0117)

AOKktatas -0.0195 0.00801 | -0.0394** 0.0154+ -0.00466 -0.0189 0.0247 -0.0126 -0.0458%*
(0.0129) (0.00711) | (0.0127) (0.00923) (0.0148) (0.0149) (0.0179) (0.0154) (0.0143)

AEgészségiigyi,

szocialis ellatas 0.00686 -0.0173** | -0.0490%* -0.0144* 0.00851 -0.0148 0.00485 0.0123 0.00678
(0.00929) (0.00508) | (0.00958) (0.00624) (0.0124) (0.0116) (0.0132) (0.0143) (0.0110)

AEgyéb 0.0254* -0.0214** | -0.0390** -0.00109 -0.0124 -0.00295 -0.0285% -0.0201 -0.0181
(0.0106) (0.00601) | (0.0106) (0.00738) (0.0129) (0.0131) (0.0136) (0.0144) (0.0119)

Konstans -0.0151+ -0.0276** | -0.0151+ 0.0101+ -0.00397 0.0348%** -0.00310 0.0137+ 0.0182* 0.0179*
(0.00843) (0.00472) | (0.00794) (0.00583) (0.00717) (0.00933) (0.00808) (0.00700) (0.00758) (0.00734)

Orszag fix hatask I I I I 1 I I 1 1 1

Esetszam 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382

R-négyzet 0.247 0.362 0.422 0.134 0.092 0.111 0.280 0.258 0.172 0.192

Standard hibak a zaréjelben

** p<0.01, * p<0.05, + p<O0.1
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Interaktiv szinthatas modellek

16.

tablazat

AB CDE F GH | JK L M N oPQ
Pénziigyi
Mezégazdasag, Kereskedelem | Szallitas, |tevékenység, Kozigazgatas,
vadgazdalkodas, ) , szallashely- | raktarozas | ingatlaniigyeletek | védelem; kotelez6 Egészségiigyi
erdégazdalkodas Epitéipa | szolgaltatas, ,postaés |, gazdasagi tarsadalombiztosita , szocialis
;s Halaszat Ipar r vendéglatas tavkozlés | szolgaltatas s Oktatas ellatas Egyéb
AHozzaadott érték -3.46€e-05 3.73e-05 | 0.000285 0.000433 0.000706 0.000141 -7.11e-05 0.00364* 0.000230 0.000111
(0.000705
(0.000700) (4.71e-05) | (0.00114) (0.000314) (0.000929) (0.000244) (0.00106) (0.00171) (0.000921)
AQsszkibocsatas 6.18e-05 -4.70e-05 | -2.00e-05 -0.000723 -0.000687 -0.000103 0.000739 -0.00309+ 0.000169 0.000442
(0.000664) (9.17e-05) | (0.00113) (0.000648) (0.000932) (0.000247) (0.00106) (0.00174) (0.000904) (0.00191)
AKozbiilsé
termékek -7.60e-05 2.18e-05 0.000164 0.000336 0.000704 0.000148 -0.000626 0.00366+ -0.000108 8.30e-05
(0.000605
(0.000660) (2.60e-05) | (0.00111) (0.000335) (0.000936) (0.000262) (0.00105) (0.00193) (0.000885) )
2.98e- -1.82e- -1.24e-
AGDP -2.33e-05%% 1.07e-05%* 05%* -5.73e-06 -5.48e-06 1.34e-05% -2,10e-05%% 05%* -1.50e-05%% 05%*
(4.96e-06) (2.88e-06) | (4.91e-06) (3.70e-06) (4.23e-06) (5.41e-06) (4.68e-06) (4.04€e-06) (4.40e-06) (4.14e-06)
ANépesség 3.00e-07 -3.98e-06 | -1.30e-06 5.04€-06 -2.20e-06 -2.00e-05 -5.82e-07 2.14e-05+ -1.21e-05 -4.65e-06
(1.48e-05) (8.21€-06) | (1.41e-05) (1.04€e-05) (1.27e-05) (1.70e-05) (1.42e-05) (1.24e-05) (1.34€e-05) (1.29e-05)
Fogl Arany 1970. -0.000383+ 0.000583* | -0.00263* -0.000712+ -0.00166 -0.00186+ -0.00322%* 0.00274** -0.00285** 0.00336%*
(0.000248 (0.000646
(0.000197) ) (0.00112) (0.000386) (0.00139) (0.00103) (0.00111) (0.00105) (0.000641) )
-2.01e-
GDP 1970. -1.90e-06* -1.08e-06* | -6.37e-07 -6.34e-07 1.37e-06* -2.51e-07 -2,27e-06%* -1.28e-06* 7.07e-07 06**
(9.07€-07) (4.53e-07) | (6.75€¢-07) (5.07€-07) (6.29¢e-07) (1.07€-06) (7.14e-07) (6.28e-07) (7.27€-07) (6.38e-07)
AMezbégazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas;
Halaszat -0.0135%* | -0.0377%* 0.000410 -0.000746 -0.00388 -0.0143 -0.0184+ -0.0173* -0.0181%
(0.00245) | (0.00555) (0.00310) (0.00890) (0.00682) (0.00964) (0.0108) (0.00818) (0.00881)
Alpar -0.00803+ -0.0375%* 1.73e-06 0.00173 -0.00686 -0.0176+ -0.0126 -0.0187% -0.0237%*
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(0.00435) (0.00635) (0.00326) (0.0100) (0.00707) (0.00998) (0.0105) (0.00799) (0.00892)
A]'Epit(’iipar -0.0121% -0.0153** -0.00394 -0.000478 0.00574 -0.0188+ -0.0183 -0.0185* -0.0228*
(0.00592) (0.00382) (0.00486) (0.0109) (0.00954) (0.0105) (0.0112) (0.00881) (0.00928)
AKereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas -0.00106 -0.0104** | -0.0336** -0.00436 0.00341 -0.0115 -0.0126 -0.0172* -0.0184*
(0.00450) (0.00267) | (0.00646) (0.00993) (0.00785) (0.0102) (0.0111) (0.00800) (0.00902)
ASzallitas,
raktarozas, posta és
tavkozlés 0.0127 -0.0169* | -0.0611** 0.00542 -0.00748 0.00111 -0.0102 -0.0317* -0.0126
(0.0105) (0.00661) (0.0121) (0.00809) (0.0134) (0.0157) (0.0145) (0.0130) (0.0129)
APénziigyi
tevékenység,
ingatlaniigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas -0.0103 -0.0194** | -0.0392%* -0.00128 -0.000213 -0.0105 -0.0207+ -0.0124 -0.0225%
(0.00628) (0.00363) | (0.00819) (0.00500) (0.0105) (0.0106) (0.0113) (0.00931) (0.0101)
AKozigazgatas,
védelem; kotelezé
tarsadalombiztosita
s -0.00936 -0.0180** | -0.0488** -0.00491 0.0132 0.0143 -0.00125 0.0104 -0.00639
(0.0101) (0.00582) | (0.0102) (0.00736) (0.0138) (0.0121) (0.0155) (0.0125) (0.0117)
AOktatas -0.0240+ 0.00573 -0.0406%* 0.0141 -0.00756 -0.0171 0.0147 -0.0209 -0.0520%*
(0.0131) (0.00717) (0.0125) (0.00944) (0.0149) (0.0150) (0.0180) (0.0154) (0.0147)
AEgészségiigyi,
szocialis ellatas 0.0102 -0.0188** | -0.0503** -0.0193** 0.00418 -0.0196+ 0.00145 0.00766 -0.00681
(0.00922) (0.00502) | (0.00932) (0.00620) (0.0124) (0.0114) (0.0133) (0.0142) (0.0109)
AEgyéb 0.0240% -0.0242%% | -0.0407** -0.00356 -0.0156 -0.00194 -0.0389** -0.0221 -0.0276*
(0.0106) (0.00597) | (0.0103) (0.00744) (0.0130) (0.0131) (0.0134) (0.0146) (0.0116)
Konstans -0.00160 0.0143* 0.0168 0.0281** -0.000892 0.0411%* 0.0457** 0.0358%* 0.0287** 0.0496**
(0.0117) (0.00611) | (0.0105) (0.00741) (0.00989) (0.00847) (0.00810) (0.00674) (0.00683) (0.00706)
Orszag fix hatask N N N N N N N N N N
Esetszam 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375
R-négyzet 0.128 0.318 0.407 0.083 0.050 0.090 0.252 0.237 0.144 0.142

Standard hibak a zardjelben

** p<0.01, * p<0.05, + p<0.1
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17. tablazat

Alapmodell fix-hatasai orszagonként, iparaganként

AUS |AUT |BEL |DNK |ESP |FIN |FRA |GER |GRC |IRL |ITA |LUX |NLD |PRT |SWE |UK

Mezdgazdasag,
vadgazdalkodas,
erdégazdalkodas; - - - - R .
Halaszat -0,015| 0,024 |-0,021| -0,031| 0,045|-0,036| 0,044 | -0,077| 0,026 |-0,030| 0,046 | 0,048 | -0,013 | -0,018 | 0,028 | -0,012

Ipar 0,038 | -0,015| 0,027 | -0,018 | -0,021| 0,009 | -0,033 | -0,062 | -0,010 | -0,010 | -0,018 | -0,035 | -0,028 | -0,005 | -0,021 | -0,035

Epit6ipar -0,019 | 0,007 -0,021| 0,029 | -0,013 | -0,025 | -0,025| 0,004 | -0,010 | -0,007 | -0,024 | -0,012 | -0,027 | -0,012 | -0,031 | -0,013

Kereskedelem,
szallashely-
szolgaltatas,
vendéglatas 0,007| 0,014]| 0,003| 0,002| 0,015| 0,000| 0,004| 0,019| 0,026| 0,009 | 0,011| 0,012| 0,005| 0,004 | 0,000| 0,009

Szallitas, raktarozas, - - N
posta és tavkozlés -0,007| 0,009 | 0,003 | 0,003 | 0,000| 0,008 | 0,000 |-0,024| 0,000| 0,006| 0,001| 0,016 | -0,001| 0,009 | -0,001| 0,007

Pénziigyi
tevékenység,
ingatlaniigyeletek,
gazdasagi
szolgaltatas 0,032 | 0,034 | 0,026| 0,016| 0,046| 0,031| 0,031| 0,054| 0,025| 0,039 | 0,044 | 0,024 | 0,024 | 0,026| 0,030| 0,026

Kozigazgatas,

védelem; kotelez6
tarsadalombiztosita -
S 0,008 | 0,023| 0,015| 0,016| 0,032| 0,027| 0,001|-0,024| 0,027| 0,012 | 0,007| 0,016| 0,002| 0,021| 0,002 | 0,004

Oktatas 0,019 | 0,018| 0,014| 0,017| 0,029 | 0,021| 0,008| 0,002 | 0,029 | 0,022| 0,019| 0,021| 0,008 | 0,023| 0,002| 0,010

Egészségiigyi,
szocialis ellatas 0,026 | 0,035| 0,049 | 0,025| 0,036| 0,026 | 0,024| 0,014| 0,029| 0,021| 0,017| 0,032| 0,023| 0,023| 0,007| 0,020

Egyéb 0,020 | 0,018| 0,008 | 0,002| 0,010| 0,028 | 0,032| 0,033| 0,034 | 0,024| 0,029 | 0,020| 0,017| 0,027| 0,007| 0,022
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1. FUGGELEK

~MUKAKERESLET NEMZETKOZI TENDENCIAI” ADATBAZIS TARTALMA

Az elemzésre keriil6 adatok 2 nemzetkozi adatbazisbol - EU KLEMS és Total Economy
Database - szarmaznak. Az adatbazisokat orszagonként és évenként parositottuk, és
tisztitottuk. Az igy létrejott elemezhet6 adatbazis 1970-t6l (illetve Kelet Eurépara 1995-t6l)
2007-ig tartalmaz 29 orszagra részletes iparagi szintd adatokat (a valtozok felsorolasat lasd
alabb).

Az EU KLEMS adatbazis létrehozasanak célja olyan adatok Osszegytijtése és
rendszerezése volt, melyek megfelel6 alapot jelenthetnek politikai kalkulacidokhoz,
kiilonosen a Lisszaboni és Barcelonai cstcson lefektetett versenyképességi és gazdasagi
novekedési célok Kkiértékeléséhez. Az adatbazis 1970-t6]1 kezd6dden tartalmaz
megfigyeléseket az Eurdpai Unid tagallamaira, melyek kozott megtalalhatoak tobbek kozott
novekedési, foglalkoztatasi és termelékenységi adatok, tGkefelhalmozasra, valamint
technologiai mutatokra vonatkoz6 adatok. Az inputvaltozok kozott a téke-, munka-,
energia-, anyag- és szolgaltatasinputok kategoriai szerepelnek. A termelékenységi
valtozokat elsGsorban a novekedési szamvitel technikajaval hoztak létre. Az EU KLEMS
adatbazis politikai jellegii és analitikus célokra egyarant hasznalhato, kiilonosen, mivel a
humantéke, technologiai fejlédés és a termelékenység kozotti kapcesolatot is vizsgalja. Az
akadémiai, statisztikai és politikai résztvevok kozotti egyenstly fenntartasa érdekében 15
europai unids szervezet vett részt a kidolgozasban, melyek kozott egyarant szerepeltek
akadémiai intézmények, szakpolitikai intézetek, statisztikai hivatalok és OECD szervezetek.

A Total Economy Database egy atfogo, éves GDP, népesség, foglalkoztatas,
t6keszolgaltatas, munkatermelékenység, munkamindség és teljes tényezGtermelékenység
adatokat tartalmazo6 adatbazis. A Total Economy Database a Groningeni Egyetem (Growth
and Development Centre) gondozasaban indult az 1990-es évek elején, majd az évtized
masodik felében a The Conference Board-al egyiittmiikodésben keriilt kidolgozasra. A kozel
123 orszag adatait tartalmaz6 adatbazist 2007 6ta a The Conference Board kezeli és béviti.
2010 janudrja 6ta az adatbazist kiegésziti egy novekedési modul, melyben munkamennyiség
és mingség, t6keszolgaltatasok és teljes tényezStermelékenység adatok szerepelnek. Az
adatbazis 1j, el6zetes adatokkal valo kiegészitése minden év januarjaban torténik, mely
Osszel frissitésre is kertil.

E két adatbazis metszete lett az elemzésre keriil§ adatbazis. Ez a kovetkez6 valtozokat

tartalmazza:



VAaltozo6 neve

VAaltozo6 leirdsa

country Orszag
code Iparagi kod
year Ev
_CAP Tokekompenzacié (t6ketulajdonosok jovedelme) (millié eurd)
Informéacids és kommunikacios technologia (ICT) tékekompenzaciod
_CAPIT (teljes t6ke kompenzacid szdzalékidban)
_CAPIT QI ICT t6kekompenzacio, volumen index, 1995 = 100
_CAPIT_QPH ICT t6keszolgaltatasok/ledolgozott 6rak szdma, 1995 referenciaév
ICT szektoron kiviili t6kekompenzacio (teljes t6ke kompenzacid
_ CAPNIT szazalékiban)
_CAPNIT_QI ICT szektoron kiviili t6keszolgaltatasok, volumen index, 1995 = 100
ICT szektoron kiviili t6keszolgaltatasok/ledolgozott 6rak szama, 1995
_CAPNIT_QPH referenciaév
_CAP_GFCF Tékekompenzacioé (milli6 eurd) korrigalva a negativ bérleti dijakra
_CAP_QI Tékeszolgaltatasok, volumen index, 1995 = 100
Munkébdl szarmazo jovedelem (millié eur6) /compensation of
_COMP employees/
_EMP Foglalkoztatottak szdma (ezer f6)
_EMPE Alkalmazottak szama (ezer £6)
_GO Brutto6 kibocsatas foly6 bazisarakon (milli6 eur6)
_GO_P Brutt6 kiboesatés, arindex, 1995 = 100
_GO_QI Brutto6 kibocsatas, volumen index, 1995 = 100
_H_AVG Atlagos ledolgozott 6rak szama
_H _EMP Foglalkoztatottak altal ledolgozott 6sszes munkadra (milli6 6ra)
_H EMPE Alkalmazottak 4ltal ledolgozott 6sszes munkadra (millié éra)
I Kozbiils6 termékek folyb beszerzési arakon (milli6 eurd)
_II P Kozbiils6 termékek, arindex, 1995 = 100
_II_QI Kozbiils6 termékek, volumen index, 1995 = 100
_LAB Munka kompenzacidja (milli6 eurd) /labour compensation/
_LAB_AVG Munka kompenzacioéja/ledolgozott 6ra
_LAB QI Munkaszolgaltatas, volumen index, 1995 = 100
_LAB_QPH Munkaszolgaltatas/ledolgozott 6rak, 1995 referenciaév
_LP 1 Brutt6 hozzaadott érték/ledolgozott 6rak, volumen index, 1995 = 100
Teljes tényez6termelékenység (hozzaadott érték alapt) novekedés,
_TFPva_1I 1995 = 100
_VA Brutt6 hozzaadott érték foly6 bazisarakon (milli6 eurd)
Ledolgozott 6rak hozzajarulasa a hozzaadott érték novekedéséhez
_VAConH (szazalékpont)
ICT t6keszolgaltatasok hozzajarulasa a hozzaadott érték
_VAConKIT novekedéséhez (szazalékpont)
ICT szektoron kiviili t6keszolgaltatasok hozzajarulasa a hozzaadott
_ VAConKNIT érték novekedéséhez (szazalékpont)
Munka 0Osszetétel-valtozas hozzajarulasa a hozzaadott érték
_VAConLC novekedéséhez (szazalékpont)
Teljes tényezGtermelékenység hozzajarulasa a hozzaadott érték
_VAConTFP novekedéséhez (szazalékpont)
_VA P Brutt6 hozzaadott érték, arindex, 1995 = 100
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_VA Q Hozzaadott érték novekedési litem (% per év)
_VA_ QI Brutt6 hozzaadott érték, volumen index, 1995 = 100
GDP, 1990 évi milli6 amerikai dollarban (Geary Khamis féle
gk_gdp vasérloerd paritason)
GDP, 2009 évi milli6 amerikai dollarban (EKS féle vasarloers paritas
eks_gdp 2009 évi arszintre konvertalva)
pop Népesség (ezer f6)
emp Foglalkoztatottak szdma (ezer {6)
hours Ledolgozott 6rak szama/dolgoz6/év

total_hours_worked

Osszes ledolgozott 6rak szama/év

gdp_capita_gk

Egy fére jutd6 GDP 1990-es USA dollar (Geary Khamis féle vasarloer6
paritason)

gdp_capita_eks

Egy fére jutd6 GDP 2009 US$ (EKS féle vasarloerd paritas 2009 évi
arszintre konvertalva)

Ip_person_gk

Munkatermelékenység/foglalkoztatott 1990 évi amerikai dollarban
(Geary Khamis féle vasarloerd paritdson)

Ip_person_eks

Munkatermelékenység/foglalkoztatott 2009 évi milli6 amerikai
dollarban ((EKS féle vasarloerd paritas 2009 évi arszintre
konvertalva)

Munkatermelékenység/ledolgozott 6rak szama 1990 évi millié

Ip_hour_gk amerikai dollarban (Geary Khamis féle vasarloer6 paritason)
Munkatermelékenység/ledolgozott 6rak szama 2009 évi millio
amerikai dollarban (EKS féle vasarloero paritas 2009 évi arszintre

Ip_hour_eks konvertalva)

teaor 10 iparag tedor kod
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2. FUGGELEK

IPARAGI FOGLALKOZTATOTTSAGI ARANYOK ORSZAGONKENT.

AB - MezOgazdasag, vadgazdalkodas, erdogazdalkodas; Halaszat
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