1. A COVID-19-JARVANY
EGESZSEGUGYI VONATKOZASAI

1.1. fejezet — online melléklet

A) Abrak

F1.1. abra: Pozitiv eredményii koronavirustesztek aranya
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Megjegyzés: Az A) panel a pozitiv koronavirustesztek ardnydt mutatja heti bontdsban, a B) panel a
pozitiv koronavirustesztek 6sszesitett ardnydt dbrdzolja. A piros vonal jelzi Magyarorszdgot, a sziirke
vonalak pedig a tobbi unids orszdgot. Adatok forrdsa: John Hopkins University CSSE COVID-19-adatbank
és Our World in Data.



F1.2. abra: A kdrhazban kezelt koronavirusos betegek szama egymillio fore vetitve
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Megjegyzés: Az A) panel a kérhdzban kezelt koronavirusos betegek adott heti maximadlis szdmadt, a B)
panel a heti értékek id6szak egészére szamitott dtlagdt mutatja egymillio fdre vetitve. A piros vonal
jelzi Magyarorszdgot, a sziirke vonalak pedig a tobbi unids orszdgot. Adatok forrdsa: Our World in

Data és Eurostat.

F1.3. abra: Tobblethalalozas a koronavirus-jarvany idészakaban a vart halalozas szazalékaban mérve
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Megjegyzés: A becslések bizonytalansdgdt a savok tiikrozik (95%-os konfidencia-intervallumok). A 2020.
tizedik hét és 2021. negyvenhetedik hét kozti id0szak dsszesitett értékei. Sajdt szamitds az Eurostat

adatai alapjan.
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F1.5. abra: Tobblethalalozas és hivatalos koronavirusos-halalozas néhany eurépai orszagban
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Megjegyzés: Sajat szamitds az Eurostat és az Our World in Data adatai alapjan.



F1.6. abra: Tobblethalalozas és hivatalos koronavirusos-halalozas korcsoportok szerint
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Megjegyzés: Sajat szamitds az Eurostat és a koronavirus.gov.hu adatai alapjdn.



F1.7. abra: Tobblethalalozas megyék és a jarvany hullamai szerint (egymillio fore vetitve)
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Megjegyzés: A becslések bizonytalansdgdt a sdvok tiikrozik (95%-o0s konfidencia-intervallumok)

1. hulldm: 2020/10. hét—2020/35. hét. 2. hulldm: 2020/36. hét-2021/4. hét. 3. hullam: 2021/5. hét-2021/37.
hét. 4. hullam: 2021/38. hét - 2022/2. hét. Sajdt szamitds az Eurostat adatai alapjan.



F1.8. abra: Tobblethalalozas megyék és életkor szerint (egymillio fore vetitve)
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Megjegyzés: A becslések bizonytalansdgdt a savok tiikrozik (95%-os konfidencia-intervallumok). 2020.

tizedik hét és 2022. mdsodik hét kozti idészak. Sajdt szamitds az Eurostat adatai alapjdn.

F1.9. abra: 1000 koronavirusos esetre jutd koronavirus okozta halalozas
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Megjegyzés: A koronavirus okozta haldlozdsok szama: 2020/10. hét és 2022/9. hét kozotti idészak. A
koronavirusos esetek szama: 2020/10. hét és 2022/6. hét kozotti idészak. Adatok forrdsa: Our World in
Data és John Hopkins University CSSE COVID-19-adatbank



F1.10. abra: A tobblethalalozas és a koronavirusos esetek szama, illetve a tesztek szama kozti 6ssze-
fliggés az Eurdpai Unid orszagaiban
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Megjegyzés: A 2020. tizedik hét és 2021. negyvenhetedik hét kozti id6szak 0sszesitett értékei. Magyar-
orszag pirossal jelolve. Adatok forrdsa: sajat szamitds az Eurostat adatai alapjdn, illetve Our World in
Data és John Hopkins University CSSE COVID-19-adatbank.

B) Adatok

A koronavirus-esetszamok a John Hopkins University CSSE COVID-19-adatbankjabdl
'szarmaznak (Dong és mtsai., 2020). Az adatbdzis napi szint{i esetszamokat tartalmaz,
melyekbdl heti szintli adatbdzist készitettiink. Minden évet 6tvenkét hétre bontottunk, az
elsd naptari hét az év els6 hét napjat (janudr 1-7.) tartalmazza, a masodik naptari hét a
masodik hét napjat (janudr 8-14.), és igy tovabb. Az utols6 hét ennek megfelel6en — szoko-
évt6l fiiggben — nyolc- vagy kilencnapos. A tesztek, a koronavirus okozta haldlozasok
és a korhazban kezeltek szdma az Our World in Data adatbazisabol? szarmazik (Ritchie
és mtsai., 2020). Az esetszamokhoz hasonléan a napi adatokbol heti szintli adatbdazist
készitettiink. Az adatok hidnyossdgai miatt a tesztek szdmdanak vizsgalatakor Csehor-
szag, Franciaorszag, Hollandia és Svédorszag adatait nem hasznaltuk. Hasonlé okbol a
korhazban apoltak szdmat nem tudtuk elemezni Gorogorszag, Litvania, Németorszag,
Romadnia és Spanyolorszag esetében.

A tobblethaldlozasok szamitdsdhoz az Eurostat heti szint{i haladlozdsi adatait® hasz-
ndltuk. Ebben az adatbdzisban a naptdari hetek meghatdrozdsa az ISO 8601 szabvany
szerint torténik. Az igy megadott heti haldlozasszamokat els6 1épésben a hét napjaihoz
rendeltik (feltételezve, hogy minden napra azonos szdmu haldlozas esik), majd olyan
heti szint{i adatbdzist készitettiink, amelyben minden év 6tvenkét hétre van osztva és az
elsd naptari hét az év els6 hét napjat tartalmazza (1asd fent). Az elemzésekhez hasznalt
adatbazis 2015-t6] tartalmazza a nem- és életkorspecifikus haldlozasi esetszdmokat.

1 https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19
2 https://github.com/owid/covid-19-data/tree/master/public/data

3 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_r_mwk_20/default/table?lang=en
és https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_r_mwk3_20/default/table?lang=en
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https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_r_mwk_20/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_r_mwk3_20/default/table?lang=en

Az Eurépai Uni6 27 orszaga koziil frorszag adatait nem elemeztiik a 2020 elétti adatok
hidnya miatt.*

Az egyes orszagok adatainak dsszehasonlitdsakor a népességszammal normaltuk az
éppen vizsgdlt értékeket. A janudr 1-jei népességszamok az Eurostat adatbazisaibdl®
szarmaznak. Az aktudlis vizsgalattol fliggden haszndltuk a népesség teljes 1étszamat
vagy a nem- €s életkorspecifikus népességszamokat. Egy adott év mutatdit egységesen
a janudr 1-jei népességszam segitségével vetitettiik egymillid f6re, fliggetlentl attdl,
hogy hanyadik heti adatrdl volt szd. Bizonyos esetekben hidnyzott a 2021. és 2022. évi
népességszam, ezeket az értékeket a 2018. évi és kés6bbi népességszamokbdl linearis
trendet feltételezve becsiltik.

C) A tobblethaldlozas szamitasanak modszertana

A tobblethaldlozas meghatarozasahoz els6 1épésben haldlozasi ratdkat (egymilli6 fére
es6 halalozasok szdma) szdmitottunk. Ezt kdvetéen a 2015 és 2019 kozotti heti szintl
haldalozasi ratakbol a koronavirus-jarvany id6szakara vonatkozo (jarvany hianydban)
vart halalozasi ratakat becsiiltiink. A jarvany kezdetének 2020 tizedik hetét tekintettiik.
A 2015-2019 kozotti adatokon a kovetkezd egyenletet becsiiltiik orszag-életkor-nem
celldkra kiilon-kilon:

My,=a+B-t+p, (1)

Itt M az y év w naptdri hetében a mortalitasi rata, t az év-hét szinten kodolt id6, ami
linearis formaban szerepel a becslésben. p  naptari hét fix hatas, ami az id6ben allando
szezondlis eltéréseket fogja meg dummy valtozokkal. Az egyenletet orszag- (26 darab),
életkor- (0-39, 40-59, 60-79, 80— éves) és nemspecifikus (mindenki, n6, férfi) csoportokra
becsiiltiik. A modellb6l szarmazd paraméterek (a, B és p-k) segitségével a 2020 tizedik
hetével kezd6dd id6szakra varhato haldlozdasi ratdkat tudunk becsulni:

ED,,,= OD,,,~ PD,,, (2)
ED az y év w naptdri hetére becstlt tobblethaldlozas, OD a megfigyelt haldlozasi rata,
mig PD a 2015-2019 kozotti id6szak haldlozasai alapjan el6rejelzett haldlozasi rata. A

pandémia egészét jellemzd tobblethaldlozdsi mutatd a heti szint{ tobblethaldalozdsok
0sszege:

ED=3%,5wEDy, (3)

4 Illetve a férfiak és nék tébblethalalozdsanak vizsgalatakor Németorszag is kiesett, mivel nem-
specifikus haldlozdsszdmokat nem szolgaltat.

5 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_pjangroup/default/table?lang=en
és https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_r_pjangrp3/default/table?lang=en

6 A becslések elétt a heti halalozasi ratakat elosztottuk az adott hét napjainak szamaval, hogy az
utolsé naptdri hetek eltér6 hosszat kontrollaljuk. A tobblethaldlozdsok szamitdsakor ezeket heti
szintlire alakitottuk, igy azok a heti szinten mért tébblethaldlozasi ratat mutatjak.


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_pjangroup/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_r_pjangrp3/default/table?lang=en

A becsléseket linedris regresszidval becstltiik a STATA 17.0 reghdfe parancsanak segit-
ségével. A tobblethaldlozasi becslések konfidenciasavjat 1000 bootstrap minta alapjan
szamitottuk. A bootstrap mintdk a 2015-2019 kozotti id6szak heteibdl visszatevéses
mintavétellel lettek kivadlasztva, azon megszorito feltevés mellett, hogy minden naptari
hétb6llegalabb egy darabnak kell szerepelnie az adott mintaban. Ez a feltétel biztositotta
azt, hogy minden naptari hétre tudunk p paramétert becstlni. Az 6sszes orszag-élet-
kor-nem csoport esetében azonos bootstrap mintakon futottak a becslések. Az abréazolt
konfidenciasdvok a becslések kozéps6 95 szdzalékat mutatjak.

D) Tobblethalalozas: érzékenységvizsgalat

Megvizsgaltuk azt is, hogy a tobblethaldlozasra vonatkozd becslések mennyire fiiggenek
a vart halalozdsokat el6rejelzd modell specifikaciojatol és a referencia-id6szak megva-
lasztasatol. Az F1.11. dbra az egymillio f6re vetitett sszesitett tobblethaldlozasi ratakat
mutatja, mig az F1.1. tdblazat az ezekbdl szamitott magyarorszagi tobblethaldlozasok
szamat tartalmazza. Az 1-es modell az alapbecslésiinket jelenti, ahol a 2015-2019 kozotti
id@szak adataibdl linedris trend és naptari hét fix hatasok segitségével becstultiik elére
ajarvany iddszakanak (jarvany nélkil vart) halalozasi adatait. Enhez képest a 2-es mo-
dellben linedaris trend helyett négyzetes trendet alkalmaztunk. A 3-as és 4-es becslésben
a haldlozasi ratak eldrejelzésekor rovidebb bazisidészakot hasznaltunk (2016-2019 és
2017-2019), mig az 5-6s modellben a 2020-as év jarvany kirobbandsa eldtti heteit is fi-
gyelembe vettlik. Végiil a 6-os modellspecifikdciéban a haldlozasi ratdk szezonalitasat
naptdri hét fix hatdsok helyett egy 6todfoku polinommal ragadtuk meg.

A becslések azt mutatjak, hogy a magyarorszagi tobblethaldlozas szamitasa kevéssé
érzékeny ezen modositasokra. Bar kisebb eltérések megfigyelhetdk, azonban a becslé-
sek konfidenciasavjai jelentds atfedéseket mutatnak. Ennél taldn lényegesebb az, hogy
jellemzden az unids rangsorban elfoglalt helyiinket sem véltoztatja meg érdemben, ha
az alternativ szamitdsi modokat alkalmazzuk. Az alapmodell alapjan a koronavirus-jar-
vany id6szakanak egészére becsult 39 879 f6s tobblethaldlozas az alternativ modellek
esetében 34 583 és 44 356 £6 kozott szorodik.
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F1.11. abra: A magyarorszagi tobblethalalozas-becslések érzékenysége
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Megjegyzés: A tobblethaldlozdsok egymillio f6re vetitve vannak megadva. A becslések bizonytalansdgdt
a savok tiikrozik (95%-os konfidencia-intervallumok). A 2020. tizedik hét és 2021. negyvenhetedik hét
koztiiddszak dsszesitett értékei. Sajdt szamitds az Eurostat adatai alapjdn. Az unidés rangsorban az 1.
hely a legmagasabb tobblethaldlozdsi mutatdval rendelkezd orszdgot jeloli.

F1.1. tablazat: A magyarorszagi tobblethalalozas alternativ modellspecifikaciok mellett

1) Linearis trend, hét FE, 2015-2019 (alapmodell) 39 879 (34 856-45 048)
2) Négyzetes trend, hét FE, 2015-2019 34950 (22 814-45 682)
3) Linearis trend, hét FE, 2016-2019 34583 (27 842-41074)
4) Linearis trend, hét FE, 2017-2019 42 852 (34 377-51286)
5) Linearis trend, hét FE, 2015-2020w9 44 356 (38 710-48 996)
6) Linearis trend, szezonalitas polinommal kezelve, 2015-2019 39 678 (35 016-44 600)

Megjegyzés: 2020. tizedik hét és 2022. mdsodik hét kozti idészak. Zdrdjelben a becslések 95 szdzalékos
konfidenciasdvja. Sajdt szdmitds az Eurostat adatai alapjdn.
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1.2. fejezet — online melléklet

A) Adatok és moédszerek

Elemzésiinkben a Nemzeti Egészségbiztositasi Alapkezel6 (NEAK) honlapjan nyilvanosan
elérhet6 adatokat, a NEAK-tol kiilon adatkérés keretében kapott szemiaggregalt adato-
kat, az Orszagos Korhazi Féigazgatésag (OKFO) Pulvita rendszerébdl lekért adatokat,
valamint a Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH) haldaloki statisztikajat hasznaljuk.

A rendelkezésre allo adatok nagyobb része havi/negyedéves gyakorisagu, 2015 (vagy
2017) elejétdl 2021 harmadik negyedévéig tart6 aggregdlt (esetleg nemre és korcsoportra
bontott) idGsor. Ezeken a jarvany hatdsat egyszer(i id6soros modszerekkel elemezziik:
kiszlirjik OLS (legkisebb négyzetek) mddszerrel a (log)linedris trendet és a havi/ne-
gyedéves szintl szezonalitdst, és megvizsgaljuk a jarvany honapjainak/negyedéveinek
alakuldsat a trendtdl és szezonalitastol megtisztitott id6sorban.

Tobb esetben jarasi szintl adatokon vizsgaljuk a jarvany alatti valtozdsok heterogeni-
tadsata 197 jaras (174 vidéki jaras és 23 budapesti kertilet) elhelyezkedése vagy jovedelmi
helyzete szerint. A jarasok népességére és egy fére es6é addkoteles jovedelmére vonat-
kozo adatokat a Teruletfejlesztési és Tertiletrendezési Informaciés Rendszerbdl (TelR)
haszndéljuk. Az elemzésekben panelregresszids modelleket becsiiliink, ahol a jarvany
hatdsainak egy f6ére juté jarasi jovedelem szerinti eltérésére fokuszalunk. (A modellek
technikai részletei a fentiekben hivatkozott tanulméanyokban taldlhatok.)
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1.4. fejezet — online melléklet

” 2

F1.12. abra: Elvesziilések szama a KSH teljes korii élvesziiletési adataiban
és a Pulvita adatbazisban (2010-2019)
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F1.13. abra: Sziiletések szama ellaté intézmény tipusa és régio szerinti bontasban
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F1.14. abra: Csaszarmetszések aranya az osszes sziiletésen beliil (2010-2021, szezonalis simitassal)
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F1.15. abra: Csaszarmetszések aranya az osszes sziiletésen beliil (2010-2021, szezonalis simitassal)
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